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Wie sollte eine Schule in einer Kultur der Digitalität 
aussehen?
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https://www.lernentrotzcorona.ch/pub/Lernentrotzcorona/VorsichtBeiVergleichen/2020-beat-doebeli-honegger-digital-
heisst-nicht-distanz.pdf
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Wie sollte eine Schule in einer Kultur der Digitalität 
aussehen?

Digitalisierung?

KI/Robotik/Machine Learning?

Technologienutzung?
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Heterogenität als zentrale Herausforderung des 
Bildungssystems

Geschlecht EthnizitätMilieu Lernbez. 
Differenzen
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Heterogenität als zentrale Herausforderung von 
Unterrichtsqualität I
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Heterogenität als zentrale Herausforderung für die 
Unterrichtsqualität II
• Einführung der Gemeinschaftsschulen in BW 
• Einführung der gymnasialen Oberstufe
• Adaptivität als tragfähiges Konzept zum produktiven Umgang mit 

Heterogenität im Unterricht
• Herausforderung 1: Genauigkeit der Einschätzungen
• Herausforderung 2: Differenzierung im Unterricht

Lehrpersonen
(Südkamp et al., 2012)

Schüler*innen
(Prinz et al., 2020)
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Adaptiver Unterricht und Heterogenität

Formative Diagnose
(Wissensstand, 
Motivation, etc.)

Makroadaption
(Vorab-Anpassungen)

Input

Arbeitsphase

Gering Mittel Hoch

Zusammenführung

Mikroadaption
(Adhoc-

Anpassungen)

Passgenaue 
Hilfestellungen

Begleitung von 
Individual- oder 

Gruppenarbeiten

Zusätzliches 
Unterstützungs-
angebot nach 

Bedarf
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Kohorte 1
t0

LuL:  N ≈ 150
SuS: N ≈ 1200

t1 VERA8 t2 t3

Interventionen

Kohorte 2

t0
SuS: N ≈ 1200

t1 VERA8 t2 t3

TabletBW: Der Schulversuch

• 64 Tabletklassen (8 Pilotierung, je 28 in Kohorte 1 und 2)
• entsprechende Anzahl von Kontrollklassen aus der gleichen Population

 02/2018 07/2018 02/2019 07/2019 07/2020 07/202103/2020
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Differenzielle Effekte der Tabletnutzung (Hammer et al. 
2021) [Comp. & Educ.]

1. Wie hängen Profile der Schüler*innen-Charakteristika mit der Wahrnehmung von 
Unterrichtsqualität zusammen?

2. Inwiefern unterscheidet sich diese Wahrnehmung zwischen Kontrollklassen und 
Tabletklassen?

Schüler*
innen-
profil

Biologie
Interesse

Biologie
Selbstkon-

zept

Vorwissen
Kognitive

Fähigkeiten

Wahrnehmung: 
Unterrichtsqualität
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Beschreibung der Schülerinnen und Schüler
• N = 1058 Schüler*innen, Biologie, 8. Klasse Gymnasium
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Ergebnisse: Unterschiede zwischen Tablet und 
Kontrollklassen bei t1 

1

2

3

4

Herausgefordert Durchschnitt Unmotiviert Überschätzend Stark

Konstruktive Unterstützung

Kontrolle Tablet
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Adaptiver Unterricht  und digitale Medien (Molenaar, 
2022)
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Die High-Budget Lösung: KI-basierte adaptive 
Systeme

(Koedinger & Aleven, 2002) (Holstein et al., 2019)
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Aufbau eines adaptiven Systems

Adaptives System

Wissensmodell Lernermodell Instruktionsmodell Lernobjekte
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Effektivität von adaptiven Systemen (Ma et al., 2014)

• 107 Studien (> 14.000 Lernende), 60 Studien im Hochschulsektor
• Vergleich mit versus ohne adaptivem System

Art des 
Einsatzes 
adaptiver 
Lernsysteme

Effektstärke

Kompletteinsatz 0,37*
Ergänzung 0,33*
Geziele Übungen 0,47*
Hausaufgaben 0,45*
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Die Medium-Budget Lösung: Teacher Dashboards 
(Molenaar & Knoop-van Campen, 2018)

18 | Andreas Lachner & Christine Plicht © 2023 Universität Tübingen



Tübingen Center for Digital Education
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Die Low-Budget Lösung: Digital-gestützter adaptiver 
Unterricht

Basistools zur Bereitstellung 
von Aufgaben /Differenzierung

Diagnostik

Materialerstellung mit gängigen Tools 
als OER
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Das Projekt DiA:GO (Phase 1, 2019-2022)
• Entwicklungsprojekt mit der Hans Küng GMS, 

2021 erweitert um das Uhland Gymnasium, 
Tübingen

• Integriertes Professionalisierungskonzept
- Begleitende bedarfsorientierte Barcamps (Bohl 

& Wacker, 2016; Cramer et al., 2019; Furtak et al., 
2016)

- Bildung von Lerngemeinschaften
• Partizipative und forschungsbasierte 

Entwicklung von adaptiven Unterrichtseinheiten 
(Bohl et al., 2017)

- Fachspezifische Unterrichtskonzepte
- Frei zugängliche und veränderbare OER

• Datengestützte Begleitforschung https://www.tuedilb-tuebingen.de/produkte.html
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Konzeption der adaptiven Unterrichtseinheiten

Mikro:
 Lehr-

Lernforschung

Aptitude-Treatment-
Interaktionen

(Kalyuga et al., 2001; Fyfe & Rittle-
Johnson, 2016; Richter et al., 2018; 
Nückles et al., 2010; Roelle & Renkl, 

2019)

Konstruktive Unterstützung / 
Heterogenität

(Bohl et al., 2017; Fauth et al., 2014; 
van de Pol, 2011)

Differenzierung /
Schülervorstellungen

(Beitlich et al., 2015; Hirt & Wälti, 2019; 
Leuders & Prediger, 2012)

Schul
praxis
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Insgesamt wurden 12 Unterrichtseinheiten durchgeführt:

MINT

Mathematik: 3 Einheiten

Physik: 1 Einheit

Chemie: 1 Einheit

Sprachen

Deutsch: 2 Einheiten

Englisch: 2 Einheiten

Spanisch: 2 Einheiten

Geisteswissenschaften

Ethik: 1 Einheit

Anzahl der Unterrichtseinheiten
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Design der Unterrichtseinheiten
Formative Diagnose

Individuelle 
Hilfestellungen 
auf Mikroebene Projektarbeit auf Makroebene
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Evaluation der Unterrichtseinheiten
Mixed-Methods (explanatorisch-sequentiell)
• Quantitative Studie (N = 183; Schüler*innen):

• Qualitative Studie (N = 3, Lehrpersonen)
- Theoretisches Sampling basierend auf den Wissenszuwächsen 

(hoch, mittel, niedrig)
- Thematische Analyse
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Quantitative Ergebnisse der Unterrichtseinheiten
Ergebnis: SuS lernten signifikant über alle Einheiten hinweg zu.
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Quantitative Ergebnisse der Unterrichtseinheiten
• Ergebnis: Schwache Schüler*innen profitieren mehr von den 

Einheiten als stärkere Schüler*innen
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Quantitative Ergebnisse der Unterrichtseinheiten
• Ergebnis: Einheiten, die stärker adaptive Merkmale 

berücksichtigen, haben einen höheren Wissenszuwachs.
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Qualitative Ergebnisse der Interviews
• Vorhandensein von Tools und Infrastruktur als Basis
• Reduzierung der Tools um Einarbeitung zu reduzieren (reduce to 

the max)

• Regelmäßige formative Diagnose nötig
• Besonderer Fokus auf Mikroadaptationen
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Ausblick 1: DiA:Net (Phase 2, 2022-2024)
• Erweiterung auf ein BaWü-Netzwerk zur Förderung der 

Unterrichtsentwicklung
- 8 Gemeinschaftsschulen (mit Oberstufe)
- 2+ Realschulen
- Bildung von schulübergreifenden Tandems
- Quasiexperimentelle Kontrollgruppenvergleiche, um die 

Effektivität digital-gestützten adaptiven Unterrichts zu erfassen
• Systematische Erweiterung d. Unterrichtseinheiten über Fächer 

und Standorte als OER
• Generalisierbarkeit der erhaltenen Forschungsbefunde
• Erhöhung des Impacts des Projekts in und über Baden-

Württemberg hinaus
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Ausblick 2: MINT-ProNeD (seit April 2023, 8,5 Mio)
Teil eines BMBF-
Kompetenzzentrums

- 9 Hochschulen
- 3 Forschungsinstitute
- 4 Landesinstitute

• Fokus adaptiver 
Unterricht in den MINT-
Fächern

• Fortbildung in der 3. 
Phase

• Bei Interesse: 
koordination.mint-
proned@tuecede.uni-
tuebingen.de
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Heterogenität als zentrale Herausforderung des 
Bildungssystems
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… und wie digitale Medien bei der Umsetzung 
unterstützen
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Adaptiver Unterricht und Heterogenität

Formative Diagnose
(Wissensstand, 
Motivation, etc.)

Makroadaption
(Vorab-Anpassungen)

Input

Arbeitsphase

Gering Mittel Hoch

Zusammenführung

Mikroadaption
(Adhoc-

Anpassungen)

Passgenaue 
Hilfestellungen

Begleitung von 
Individual- oder 

Gruppenarbeiten

Zusätzliches 
Unterstützungs-
angebot nach 

Bedarf
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Verschiedene Lernangebote

M
ik

ro
eb

en
e

M
ak

ro
eb

en
e

Instruktionale Unterstützungsangebote 

Individuelle Hilfestellungen

Direktes und individuelles Feedback

Audience Responce Systeme

Aktivierung von Vorwissen

Motivation

Direktes Feedback

Taskcards
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Formative Diagnose

Lernmaterial in unterschiedlichen Niveaus

Differenzierte Aufgabenformate

Selbstreguliertes Lernen 

Ko-Konstruktion
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Rolle der Lehrperson
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Audience Response Systeme

Lernende haben eigene Endgeräte Lernende bekommen 
Karten zum Einscannen

• Formative Diagnose
• Fördern Aufmerksamkeit
• Aktives Mitdenken
• Live Feedback - 

Standortbestimmung
 

Freies Umfragetool des LMZ BaWü
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Formative Diagnose
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Ergebnis als Diskussionsanlass nutzen

37 | Andreas Lachner & Christine Plicht © 2023 Universität Tübingen



Tübingen Center for Digital Education
(TüCeDE)

Wer hat noch Probleme?
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Welche Fragen waren schwierig?
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Diagnose nutzen 
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LearningApps inklusive Hilfestellungen
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Differenzierte Wege gehen 
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Makroadaption
(Vorab-Anpassungen)



Tübingen Center for Digital Education
(TüCeDE)

Lernpfade
• Strukturierte Wege durch 

aufeinander abgestimmte 
Arbeitsaufträge

• Umsetzbar z. B. in 
Lernplattformen oder Wikis

• Twine (storytelling, html)
www.twinery.org
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(Interaktive) Lernvideos (h5p)

https://input-skalaprodukt.glitch.me/
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Mikroadaption
(Adhoc-Anpassungen)
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Interaktives Bild (h5p) mit Lösungen und Hilfen 
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Lessons learned 

• Adaptivität > Individualisierung
• Lehrperson verliert leicht den 

Überblick wo Schüler:innen stehen
• Feuerwerk an digitalen Medien 

vermeiden
• Sharing is caring
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Einheiten werden als OER veröffentlicht
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Fortbildung & Vernetzung
- Regelmäßige online Barcamps
- Fortbildungen & Workshops

Bist du dabei?!
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Infos zur Anmeldung unter: 
https://shorturl.at/puFSV



Tübingen Center for Digital Education
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit

uni-tuebingen.de/tuecede

?!  @TueCeDE

TueCeDE

tuecede
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