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Lernstand 5 — Mathematik

Einsatz der Fordermaterialien in der Schulpraxis
(Schwerpunkt Operationsverstandnis)
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Lernstand 5 Mathematik — Einsatz der Férdermaterialien in der Schulpraxis

1 Lernstand 5 Mathematik — Uberblick iiber Ziele und Aufbau

In diesem Kapitel erfahren Sie das Wichtigste Uber die Ziele und den Aufbau des
forderdiagnostischen Verfahrens Lernstand 5 im Fach Mathematik in Baden-Wirttemberg'. Mit
diesem Instrument erfolgt zu Beginn von Klasse 5 in den weiterflihrenden Schulen eine
Einstiegsdiagnose hinsichtlich der individuellen Lernstdnde im zentralen Bereich der Arithmetik.
Dazu werden passende Férdermaterialien bereitgestellt bzw. empfohlen. Diese Handreichung dient
dazu, dass Sie méglichst schnell einen Uberblick erhalten und in die praktische Arbeit bzgl. Diagnose
und Férderung einsteigen kénnen.

Die jeweils aktuellen Informationen zur organisatorischen Umsetzung der jahrlichen Durchfihrung
in Baden-Wrttemberg sind zuganglich unter www.lernstand5-bw.de.

Vertiefende Hinweise zum Hintergrund der Entwicklung dieser Materialien finden Sie in den
folgenden Praxispublikationen und Handblichern:

* Schulz, A./Leuders, T. (2015). Fehlerfrei schriftlich rechnen. Was kann man am Beginn von Klasse 5
tun? In: Mathematik lehren 191, S. 9-12.

* Schulz, A./Leuders, T./Rangel, U./Kowalk, S. (2015). Guter Start in die Sekundarstufe. Lernstand 5 in
Baden-Wirttemberg: Diagnose und Forderung arithmetischer Basiskompetenzen. In: Mathematik
lehren 192, S. 14-17.

*  Schulz, A./Leuders, T./Rangel, U. (2017): Empirie- und modellgestiitzte Diagnostik von arithmetischen Ba-
siskompetenzen als Grundlage flir Forderentscheidungen zu Beginn von Klasse 5. In
Fritz-Stratmann, A./ Schmidt, S. (Hrsg.): 3. Handbuch Rechenschwéche. Weinheim: Beltz, S. 396-417.

* Schulz, A./Leuders, T./Kowalk, S. (im Druck). Skizzen helfen Textaufgaben zu verstehen ... und zu 16-
sen. In: PM: Praxis der Mathematik in der Schule.

1.1 Welche Bereiche werden in Lernstand 5 Mathematik diagnostiziert und warum?

Lernstand 5 ermdglicht zu Beginn der Klasse 5 eine Diagnose in zentralen Basiskompetenzen,
welche flr das Weiterlernen besonders relevant sind. Hierbei handelt es sich in Mathematik
nachweislich vor allem um arithmetische Kompetenzen im Bereich Zahlen und Operationen, die
ein zentrales Thema des Unterrichts in der Grundschule darstellen und auch fiir viele Inhalte der
anderen Kompetenzbereiche grundlegend sind. Abbildung 1 zeigt die Testbereiche von Lernstand
5 mit Bezug zu den inhaltsbezogenen Kompetenzen der KMK-Standards der Primarstufe.

| Operationsverstindnis | KMK-Bildungsstandards der Primarstufe

Zahlverstandnis
Rechenverfahren

Standards fiir inhaltsbezogene Kompetenzen

Daten,

Raum und Muster und GroRen und Haufigkeit,
Form Strukturen Messen Wahrschein-

lichkeit

Abbildung 1: Testbereiche von Lernstand 5.

1 Lernstand 5 wird auch im Fach Deutsch durchgefiihrt. Informationen siehe: www.lernstand5-bw.de
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Lernstand 5 Mathematik — Einsatz der Férdermaterialien in der Schulpraxis

Der Kern arithmetischer Kompetenzen ist das Verstandnis von Zahlen und Operationen, also eine
Vorstellung davon, was Zahldarstellungen und Rechnungen bedeuten. Auch die anderen Bereiche
werden in der Grundschule behandelt und auch hier kénnen spezifische Probleme beim Ubergang
zur weiterfihrenden Schule auftreten. Diese werden jedoch regular noch einmal thematisiert und
lassen sich erfahrungsgeman leichter durch kurze Wiederholungen kompensieren.

Innerhalb der arithmetischen Basiskompetenzen sind unter anderem relevant:

e Das Zahlverstandnis, insbesondere der Umgang mit Stellenwerten und das flexible Zerlegen und
Zusammensetzen von Zahlen im Millionenraum, was die Voraussetzung fiir das spatere Verstandnis
auch von Dezimalzahlen und Briichen ist.

e Das Operationsverstandnis, also die Fahigkeit, in Situationen passende Rechenoperationen heran-
zuziehen — hierzu nachfolgend ein Beispiel, warum dies eine wichtige Grundlage fiir das
Weiterlernen darstellt.

e Das wirkliche Verstehen schriftlicher Rechenverfahren wird in der Grundschule durch Handlungen
mit konkretem Material und auch durch das flexible nicht schriftliche oder halbschriftliche Rechnen
gefordert, welches fiir das weitere Arbeiten mit Zahlen von Bedeutung ist (z. B. beim Rechnen mit
Briichen und Dezimalzahlen oder Termen bzw. Gleichungen).

Das folgende Beispiel illustriert vor allem die Bedeutung des Operationsverstédndnisses. So kommt
es bei der Subtraktion nicht allein darauf an, dass Schilerinnen und Schiler z. B. mithilfe eines
schriftlichen Verfahrens zu richtigen Rechenergebnissen kommen, sondern auch, dass sie ein
fundiertes Verstandnis davon haben, was Subtrahieren bedeutet.

Zu Beginn der Grundschulzeit lernen Schilerinnen und Schiler:

e Das Subtrahieren ist die Rechenoperation, die geeignet ist, in Situationen das ,, Wegnehmen“ zu be-
schreiben: Wenn Mila von ihren 17 Keksen 8 abgibt, rechnet man 17 -8 =9.

Spéter entwickeln sie eine weitere Vorstellung zur Subtraktion:

e Das Subtrahieren beschreibt auch Situationen, in denen verglichen und nach dem Unterschied ge-
fragt wird: Wenn Katrin 25 Kekse und Mila 17 Kekse hat, so hat Katrin mehr als Mila, und zwar 25 —
17 = 8 Kekse mehr.

In der Grundschule bekommt man einen Eindruck, ob Kinder die ,Unterschiedsvorstellung” nutzen
kdnnen, wenn man sie bittet, z. B. 103 — 99 zu rechnen. Bestimmen sie den Unterschied:
99 + 4 = 103, oder kénnen sie nur ,wegnehmen*: 103 — 90 = 13, 13 — 9 = 4. Manche Kinder kénnen
beides nicht, sondern nutzen ausschlieBlich ein schriftliches Verfahren. Man sieht also, dass sogar
beim flexiblen Rechnen Operationsvorstellungen und nicht nur Rechenalgorithmen gefragt sind.

Die folgende Aufgabe =zeigt, dass auch fir das Weiterlernen in der Sekundarstufe die
z=Unterschiedsvorstellung“ wesentlich ist:

e Wasist das Ergebnis von 3 — (-2) und wie kann man es erklaren?
Das Subtrahieren von (—2) kann man inhaltlich nur schwer lber das ,Wegnehmen von Schulden®
verstehen, wohl aber Gber den Unterschied an der Zahlengeraden (vgl. Abbildung 2).

3-(-2)

A

Abbildung 2: Unterschied an der Zahlengeraden.
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Es ist also wichtig, sich zu Beginn der Klasse 5 einen Uberblick zu verschaffen, ob alle wichtigen
Vorstellungen zu den Rechenoperationen bereits ausgepragt sind und sich ein tragfahiges
Opererationsverstandnis ausgebildet hat: Wahrend man sicheres Rechnen trainieren kann oder
allenfalls durch einen Taschenrechnereinsatz Uberflissig machen kann, kann man ohne das
Verstandnis der arithmetischen Operationen, also der mit ihnen verbundenen Vorstellungen, nicht
einmal ein grundlegendes Verstandnis von Mathematik ab Klasse 5 erreichen.

1.2 Wie sind in Lernstand 5 Diagnose und Forderung aufeinander bezogen?

Die im Rahmen von Lernstand 5 bereitgestellten Diagnose- und Férdermaterialien sollen dabei
unterstiitzen, eine schnelle und angemessene Ubersicht (iber die individuellen Lernstande einer
neuen Klasse zu erhalten und dann eine geeignete Férderung zu planen, zu implementieren und
umzusetzen. In Abschnitt 3 werden dazu eine Reihe von Alternativen vorgeschlagen, die sich im
Detail nach den Lernstédnden der Schilerinnen und Schiler und den Gegebenheiten der Schule
richten. Hierbei liegt immer dieselbe Grundstruktur im Vorgehen zugrunde (vgl. Abbildung 3):

1. Durchfihrung der Lernstandsanalyse in Lernstand 5 als Eingangsdiagnose. Diese weist
aus: Bei welchen Lernenden liegen mdéglicherweise Probleme oder sogar schwerwiegende
Probleme vor, um die man sich kimmern muss. DarlUber hinaus erhalt die Lehrkraft
inhaltliche Informationen zum Lernstand ihrer Schiilerinnen und Schiiler.

2. In einer tiefergehenden Diagnose kann man sich gegebenenfalls vergewissern, wie weit
die Probleme reichen und ob im Einzelfall wirklich ein gréBerer Férderbedarf vorliegt. Dies
geschieht in einem Einzel- oder Gruppengesprach, da man hier besser auf besondere
Situationen eingehen kann, die bei einem Test nicht auffallen (z. B. Konzentrationsprobleme
oder Sprachprobleme).

3. Etablierung einer angepassten, d.h. auf die tatsachlich vorliegenden Probleme
fokussierende Férderung, die die Lernstdnde der Schilerinnen und Schiler, aber auch die
Ressourcen an der Schule bericksichtigt.

Kompetenz

[ — - —————— -

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
Y

v v
Tiefergehende Diagnostik
v
Unterstttzung/Férderung

Abbildung 3: Diagnosegeleitete Férderung.

Wie man eine geeignete Férderung auswahlt, wird in Abschnitt 3.5 und den folgenden
Umsetzungsbeispielen in Abschnitt 3.6 deutlich. Zunachst soll aber noch erlautert werden, wie man
bei Lernstand 5 zu einer Diagnose gelangt.

L5 M-OV Férdermaterial Mathematik © IBBW 5/42



Lernstand 5 Mathematik — Einsatz der Férdermaterialien in der Schulpraxis

2 Diagnose konkret — am Beispiel ,,Operationsverstandnis*

In diesem Kapitel wird das Operationsverstéandnis, ein zentraler Bereich von Lernstand 5, naher
erlautert. Sie erfahren, welche Bestandteile es hat und warum es so zentral ist. Um das
Diagnoseverfahren mdglichst konkret zu machen, wird ein vollstdndiger Test zum Operations-
verstandnis aus Lernstand 5 dargestellt.

2.1

Wie funktioniert die Diagnose mit Lernstand 5?

Wie sieht es aus, wenn Schilerinnen und Schiler mit einem hinreichenden Operationsverstandnis
in die weiterfiihrende Schule wechseln? Hinreichendes Operationsverstédndnis erkennt man nicht
etwa an einem fehlerfreien Beherrschen schriftlicher Rechenverfahren, sondern vor allem daran,
dass sicher entschieden wird, wann welche Operation anzuwenden ist. Die folgende Aufgabe gibt
ein Beispiel fir diese Stufe des Operationsverstandnisses:

Stufe 2: Beispiel: Verkniipfung Subtraktion/
Verkniipfte bzw. mehrschrittige Operationen verstehen Multiplikation

e Verknipfung von Grundvorstellungen zur
Timo will mit Bauklétzen 10 gleiche 8-er-Tlrme bauen. Mu|t.|p|lka.t|0n und Subtraktion dber

In seiner Kiste sind 62 Bauklstze. schrittweises Vorgehen

Wie viele Bauklétze fehlen ihm noch? Schreibe dein Ergebnis auf. e Gedankliche Strukturierung der vorgege-
benen Information notwendig, vorgege-
bene Zahlen miissen erst zueinander in
Beziehung gesetzt werden

Ergebnis: Bauklstze

Abbildung 4: Beispielaufgabe zum Operationsversténdnis (Stufe 2).2 © IBBW.

Um die Aufgabe zu lI6sen, missen Lernende folgende Denkschritte beherrschen:

1.

Sie mlssen zunachst die beschriebene Situation verstehen (hier ist sie als Text gegeben,
man kann sie sich aber auch verbal oder mit einem Bild oder einer Handlung dargestellt
denken). Es geht hier um das Versténdnis, dass die Anzahlen ,10 gleiche 8er-TUrme* und
62 Baukl6tze zueinander in Beziehung gesetzt werden missen. Diese Situationsvorstellung
ist ein wichtiger und durchaus nicht leichter Schritt in der Lésung, sie wird auch nicht durch
einfache Schliisselwdrter wie (,mehrfach® oder ,weniger®) unterstitzt.

Sie missen sodann darauf schlieBen, dass die Anzahl der Bauklétze in der Situation der
raumlich-gleichzeitig angeordneten Turme durch eine Multiplikation ermittelt werden kann (8
mal 10) oder evil. auch Uber hier ahnliche Vorstellungen zum multiplikativen
Bundelungsprinzip im Stellenwertsystem. Fir die Bestimmung des Unterschieds zwischen
den beiden gegebenen Quantitaten hilft ihnen die Vorstellung der Subtraktion als
Unterschiedsbestimmung. Man sagt auch, dass sie die Grundvorstellungen fir die
Operationen anwenden missen.

2 |BBW (ehem. Landesinstitut fir Schulentwicklung) 2016a, S. 9.
L5 M-OV Férdermaterial Mathematik © IBBW 6/42
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3. Erst im letzten Schritt kénnen die Lernenden nun die Rechnung ausfihren. Das kann
schrittweise geschehen: 10 [B = 80, 80 — 62 = 18. Manche Schulerinnen und Schuler kénnen
die Gesamtsituation auch bereits als Rechnung (Term ohne Variablen) aufschreiben: 10 (B
— 62. Damit haben sie schon eine wichtige Grundlage fir die spateren algebraischen
Darstellungen von Situationen (a [b — c). Die Fahigkeit des richtigen Rechnens ist allerdings
etwas anderes als die Operationsvorstellung und wird daher in diesem Testteil auch nicht
bewertet, weswegen eher kleine Zahlgré6Ben gewahlt wurden.

In einem Bild dargestellt sehen diese Schritte so aus:

Operationsverstiandnis

SILTELL Ubersetzungsprozesse Mathematik
Be:;:&?&:ung vereinfachte o ﬁf:tli?)rr:en
Bild S ¢ > Situations- b pTerme

Text vorstellung Ergabnisse

Abbildung 5: Operationsversténdnis bei Lernstand 5.2 © IBBW.

Die Pfeile deuten bereits an, dass sich diese Denkschritte auch in der anderen Richtung anwenden
lassen: Wenn man eine Rechnung mit einer oder mehreren Operationen vorgibt, so sollen
Schilerinnen und Schiler eine passende Situation zur Erklarung finden. In der Grundschule wird
dies in Form so genannter ,Rechengeschichten gelbt. Dieses Aufgabenformat lasst sich zur
Diagnose von Operationsvorstellungen gut verwenden, indem man Schulerinnen und Schilern
Aufgaben wie die nachfolgende stellt. Im Test wurden solche Aufgaben vermieden, da die L6sungen
sehr vielfaltig sein kbnnen und eine einheitliche Auswertung nicht mehr gegeben wére. Im Gesprach
mit Schilerinnen und Schilern im Unterricht sind sie jedoch sehr nitzlich.

In den nachfolgenden Abbildungen 6 und 7 sind entsprechende Diagnoseaufgaben und
Schulerfehler aus dem Diagnose- und Forderkonzept Mathe sicher kénnen* (Selter u.a. 2014)
dargestellt.

4 Multiplikation und Rechengeschichten
Rechts siehst du eine  Rechengeschichte:  Tim packt 9 Bonbontiiten.
Rechengeschichte. In jede Tiite packt er 10 Bonbons.
Frage: Wie viele Bonbons verpackt er insgesamt?
Erfinde eine eigene Mal-Aufgabe: 9-10=90
Rechengeschichte Antwort: Tim verpackt insgesamt 90 Bonbons.

zur Aufgabe 6 - 5.

Meine Rechengeschichte: Liso. Sahsml n &ﬂ' ke-uﬂ'
und holt. jedes Mal Linf F . ©
Llse viele Flaschen hat lisa. geholt?

Frage: @
Mal-Aufgabe:_G's‘ao ®
Antwort: 30 F Lt

Abbildung 6: Diagnoseaufgabe ,Multiplikation und Rechengeschichten’® ©Cornelsen, Mathe sicher kénnen.

3 Ebd., S. 5.
4 Dieses Material wird bei Lernstand 5 insbesondere fiir Kinder empfohlen, die Stufe 1a oder 1b erreichen.
5 Selter u.a. 2014, S. 9.
L5 M-OV Férdermaterial Mathematik © IBBW 7/42
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Diagnoseaufgabe 4: Multiplikation und Rechengeschichten

Typische Fehler Mbogliche Ursache Forderung

Ich Wibe 6 Bombony wnf €@ b |Geschichte passt zu einer anderen
Operation (vorwiegend Subtrakti-

§ D=3 on).

Wechselseitige Ubersetzungen
von multiplikativen Handlun-

gen und Termen erarbeiten (4.1
Geschichte lisst keine mathemati- |- 4 4).

sche Operation zu.

Af“\n.,\‘\a} \nesxe Bm Q

e o & B LS deve .

NG einge\Saes.,

Meine Rechengeschichte: \ﬂj&Aﬂb&ﬁQAhﬂn&

weamey S lewde Verstindnis tiberpriifen. Meist

S Die Operation ist richtig, jedoch 3 <
Frage: Wieviede Colsven2 : S kein Forderbedarf vorhanden,
Mal-Aufgabe: _ 2 . B =1& werden die Zahlen verindert. : A )
Antwort A : nicht selten Fliichtigkeitstehler.

Abbildung 7: Beispiele fiir typische Schiilerfehler.® © Cornelsen, Mathe sicher kénnen.

Solche Fehler wie in Abbildung 7 kénnen bei Schilerinnen und Schiler vorkommen, die vielleicht
schon mit der Beispielaufgabe auf Stufe 2 (s. Seite 6) Schwierigkeiten haben und beispielsweise
statt der passenden Multiplikation und Subtraktion Additionsaufgaben ausfiihren.

Das kann daran liegen, dass sie schon in den ersten Klassen kein Verstandnis flr die verschiedenen
Bedeutungen der Operationen enwickelt haben. Sie haben sich teils damit ,iber Wasser gehalten,
indem sie die schriftichen Rechenverfahren gelernt haben, aber typischerweise bei Textaufgaben
gescheitert sind. Manche Lehrkrafte bemerken solche Probleme nicht, wenn sie z.B. dies
falschlicherweise auf Leseprobleme zurickfihren oder wenn sie zu viel Gewicht allein auf das
sichere Beherrschen von Rechenverfahren legen. Ein solches Operationsversténdnis reicht nicht fir
das Weiterlernen aus.

Wie weitgehend die Schwierigkeiten einzelner Lernender sind, kann man daran erkennen, ob sie bei
Aufgaben wie der in Abbildung 8 die richtige Operation finden

Stufe 1b: Beispiel: Grundvorstellung ,Ergdnzen”

Elementare Operationen verstehen e Grundvorstellung , Ergianzen”: Subtraktion

muss als passende Operation fir , Auffill-
“ e

Ralf hat 37 Euro gespart vorgang” (Umkehrung zur Addition) ver

Er mdchte sich ein Skateboard fiir 69 Euro kaufen. standen werden

Wie viel Euro fehlen ihm noch? Schreibe deine Rechnung auf. e Darstellung der Zahlen folgt nicht der zu
verarbeitenden Reihenfolge, einfache ge-

Rechnung: . .
. dankliche Strukturierung muss erfolgen

Abbildung 8: Beispielaufgabe zum Operationsverstindnis (Stufe 1b).” © IBBW.

1. Sie muUssen erkennen, dass es um den Unterschied zwischen zwei Geldbetragen geht,
beispielsweise, indem sie sich vorstellen, dass Ralf die 37 Euro noch um einen Betrag
erganzen muss, um auf 69 Euro zu kommen.

2. Danach missen sie die Subtraktion als passende Rechnung wahlen 69 — 37 = 32. Ein
typischer Fehler ist hier, dass Lernende addieren, auch weil der Text nur wenig direkte
Hinweise auf die Subtraktion bietet (z. B. ,Wegnehmen®).

6 Ebd., S. 81.
7 Ebd.
L5 M-OV Férdermaterial Mathematik © IBBW 8/42



Lernstand 5 Mathematik — Einsatz der Férdermaterialien in der Schulpraxis

Solche Schilerinnen und Schiler kénnen dann mdéglicherweise immerhin Aufgaben I6sen, bei
denen der erste Schritt, die Strukturierung durch die Aufgabenstellung, direkt vorgegeben ist (vgl.
Abbildung 9):

Stufe 1a:
Einfachste Operationen bei klar strukturierten Beispiel: Grundvorstellung ,, Wegnehmen“
Situationen verstehen e ,Wegnehmen“: Ndhe zur Realerfahrung
‘ (Abgeben von Objekten)
e Darstellung der Zahlen entspricht zu
Luca hat 8 Bonbons. Er gibt 3 davon ab. verarbeitender Reihenfolge, Signalwort
Wie viele Bonbons hat er dann noch? Schreibe deine Rechnung auf. »abgeben erleichtert Auswahl korrekter
Rechnung: Grundvorstellung

Abbildung 9: Beispielaufgabe zum Operationsverstédndnis (Stufe 1a).2 © IBBW.

Andererseits gibt es auch viele Schillerinnen und Schilern, bei denen das Operationsversténdnis in
der Grundschule sehr gut ausgebildet worden ist. Sie kénnen dann auch Aufgaben wie die in
Abbildung 10 dargestellte I6sen, bei der sie flexibel probierend oder problemlésend arbeiten missen.
Sie erreichen bei Lernstand 5 die hdchste Stufe (Stufe 3) des Operationsverstandnisses.

Stufe 3:
Operationen bei komplexen und problemhaltigen
Situationen verstehen und flexibel anwenden

Beispiel: Verkniipfungen von Operationen

bei problemhaltigen Situationen

e Verknipfung von Grundvorstellungen in
einer Situation von ausgepragter Komple-
xitat und Problemhaltigkeit

e kein routinemaRiges Verfahren einsetz-
bar, Losungsweg muss neu konstruiert
werden

Lena und Sonja haben zusammen 40 CDs.
Sonja hat 6 CDs mehr als Lena.

Wie viele CDs hat Lena? Schreibe dein Ergebnis auf.

Ergebnis: CDs

Abbildung 10: Beispielaufgabe zum Operationsverstindnis (Stufe 3).° © IBBW.

Der in Lernstand 5 verwendete Test zum Operationsverstandnis enthélt eine Reihe von Aufgaben,
mit denen man feststellen kann, auf welcher Stufe die Lernenden sicher sind, oder ab wann
Schwierigkeiten beginnen. Dabei werden fir alle Operationen Grundvorstellungen tberprift, welche
aus der fachdidaktischen Forschung bekannt sind. Beispiele fir Grundvorstellungen zeigt Abbildung
11.

8 Ebd.
9 IBBW (ehem. Landesinstitut fir Schulentwicklung) 20164, S. 9.
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Grundvorstellungen zu Operationen

vd

Overation Jeweils mehrere
P Grundvorstellungen
Addition z.B. Hinzuflgen,
Zusammenfassen
Subtraktion z.B."Wegnehmen, Vergleichen,
Erganzen
z.B. wiederholte Addition,
TV zeitlich wiederholte Handlungen,
Multiplikation raumlich wiederholte Anordnung,
kombinatorische Situation ——— |
Division Aufteilen, Verteilen

Grundvorstellung anwenden:

Intuitive inhaltliche Vorstellungen, die von
Schiilerinnen und Schiilern gedanklich mit
mathematischen Operationen in Verbindung

gebracht werden

LTim geht vier mal in den Keller und
bringt jedes Mal 3 Flaschen Sprudel
mit.

% Kalle baut 4 Tirme. Jeder Turm
besteht aus 3 Steinen.

— Wieviele zweigangige Menifolgen

kdénnen wir aus 3 Vorspeisen und 4
Hauptgerichten

bilden?

Abbildung 11: Grundvorstellungen zu Operationen.

Weiteres zum Operationsverstdndnis bei Lernstand 5 und die ausfuhrlichen Beschreibungen der
Lernstandsstufen sind nachzulesen im Dokument ,Mathematik - Erlauterungen zu Testbereichen
und Stufenmodell, welches im Online-Portal Lernstandserhebungen zur Verfligung steht.

2.2 Wie kann man mogliche Férderbedarfe feststellen?

Hat man festgestellt, auf welcher Stufe die Lernenden jeweils stehen, kann man Uber die Art der

Foérderung entscheiden (vgl. Abbildung 12).

K
ompetenz >
l Unterstitzung/Férderung l
Unsicherheit Sicheres
abbauen und Verstiandnis
elementare problem-
Verstandnis- orientiert
grundlagen weiter-
aufbauen und entwickeln
nachhaltig sichern

Abbildung 12: An stufenspezifische Bediirfnisse angepasste Férderung.

Der Test von Lernstand 5 ist so aufgebaut, dass die Zugehdérigkeit zu einer Stufe durch mehrere
Aufgaben Uberprift wird. AuBerdem wird in jedem Jahr bei Lernstand 5 durch die vorausgehende
Pilotierung (d. h. durch Erprobung der Aufgaben an einer sehr gro3en Anzahl von Schilerinnen und
Schilern) sichergestellt, dass die Aufgaben zueinander passen und damit fiir die Diagnose geeignet

sind.
L5 M-OV Foérdermaterial Mathematik © IBBW
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Der Test ist so aufgebaut, dass Schilerinnen oder Schiler, die einer bestimmten Stufe zugeordnet
sind, bei allen Aufgaben auf héherer Stufe gréBere Schwierigkeiten haben. Es kommt also nur sehr
selten vor und ist fir die Diagnosegenauigkeit des Tests nicht erheblich, dass Lernende einmal eine
Aufgabe auf hdherer Stufe |6sen, aber eine darunterliegende nicht. Aus der Gesamtzahl der geldsten
Aufgaben, die geldst werden, lasst sich mit einer bestimmten Sicherheit die Lernstandsstufe im
Bereich der Operationsvorstellung ermitteln — auch ohne dass man jede einzelne Aufgabe
analysieren muss.

Am Beispiel eines vollstdndigen Tests zum Bereich Operationsverstandnis soll dies illustriert
werden. Diesen Test kdnnen Sie jederzeit bei einer Lerngruppe einsetzen. Wie Sie ihn selbst
auswerten und interpretieren kbénnen, ist hier ebenfalls erklart. Eine Kopiervorlage fir den
Klasseneinsatz finden Sie im Anhang.

In den Abbildungen 13 — 17 sind mégliche Schulerlésungen dargestellt. Die Aufgaben sind hier
bereits je Lernstandsstufe zusammengefasst in der Reihenfolge ihrer Schwierigkeit, d. h. von der
untersten Lernstandsstufe 1a bis zur obersten 3 geordnet.

Im Test selbst sind diese Aufgaben in einer anderen Reihenfolge angeordnet und fiir die Bearbeitung
durch die Schilerinnen und Schuler auch anders formatiert. Die aufgeflhrten Lésungshaufigkeiten
sind gerundete Werte aus einer landesweiten Pilotierung am Ende der Grundschulzeit und sollen
eine ungefahre Einschatzung der Schwierigkeit ermdglichen. Bei einigen Aufgaben ist in der Losung
der Hinweis ,nur Rechnung entscheidend“ aufgenommen. Bei solchen Aufgaben wird nur die
Rechnung verlangt, jedoch kein Ergebnis, da lediglich erkannt werden soll, welche Rechenoperation
anzuwenden ist.

Stufe 1a:
“ Einfachste Operationen bei klar strukturierten Situationen verstehen

Im Teiltest Aufgabe 1 Im Teiltest Aufgabe 7
Lésungshéufigkeit: ca. 95% Lésungshéufigkeit: ca. 95%

W Preis
Y 420 €

hed —RC
#d HX

Der Preis wird um 70 € reduziert. Wie viel kos-

Wie viele Baukldtze haben Dilara und Ruben tet das Fahrrad dann?
zusammen? Schreibe deine Rechnung auf. O 420+ 70
Rechnung: 5 + © A 420-70

O 420:70

L 4200

Abbildung 13: Aufgaben zum Operationsverstdndnis (Stufe 1a). © IBBW.

Bei beiden Aufgaben in Abbildung 13 ist das Situationsmodell unmittelbar im Text benannt
(»zusammen®, ,reduziert). Die meisten Schilerinnen und Schuler haben das hierfur nétige basale
Operationsverstandnis in den ersten Grundschuljahren erworben und kénnen hier z. B. die
Grundvorstellung ,Zusammenfassen® fir die Addition in Aufgabe 1 anwenden. Es kann passieren,
dass ein Schiler in Aufgabe 1 zahlt statt zu rechnen oder bei Aufgabe 7 mit dem Wortverstandnis
eine Schwierigkeit hat — solche Details kénnen im Test nicht erfasst werden, sondern in einem
anschlieBend gefiihrten, vertieften Diagnosegesprach.

Die Beispielschulerin hat hier beide Aufgaben richtig geldst.

L5 M-OV Férdermaterial Mathematik © IBBW 11/42
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Stufe 1b:
Elementare Operationen verstehen

Im Teiltest Aufgabe 2 Im Teiltest Aufgabe 8
Lésungshéufigkeit: ca. 90% Lésungshéufigkeit: ca. 90%
Lara erhalt jeden Monat 15 € Taschengeld. Georg ist beim Brettspiel 49 Felder vorge-

rickt. Vom Start bis zum Ziel sind es

Sie rechnet aus, wie viel Taschengeld sie in insgesamt 68 Felder.

einem Jahr (12 Monate) erhalt.
Wie viele Felder ist Georg noch vom Ziel ent-

Schreibe deine Rechnung auf. fernt? Schreibe deine Rechnung auf.

Rechnung: 1.5 + 12 = 152 Rechnung: 49 + 68 = 117

Abbildung 14: Aufgaben zum Operationsverstdndnis (Stufe 1b). © IBBW.

Um die Aufgaben in Abbildung 14 zu lésen, muss erst ein passendes Situationsmodell gefunden
werden: ,in einem Jahr* weist bei Aufgabe 2 auf ein Vervielfachen hin, ,entfernt* bei Aufgabe 8 muss
als Frage nach dem Abstand oder dem Unterschied aufgefasst werden. Erst dann kann richtig
gerechnet werden.

Unsere Beispielschilerin hat 15 012 als richtige Rechnung fir die Situation erkannt, indem sie
vermutlich auf die Grundvorstellung ,zeitlich wiederholte Handlungen® zurlickgegriffen, aber falsch
gerechnet hat. Das soll im Test nicht gewertet werden. Sie hat allerdings die Situation rechts mit 49
+ 68 Ubersetzt und daher entweder ein falsches Situationsmodell gehabt (49 Felder und noch weitere
68 von der Position bis zum Ziel) oder die Vorstellung vom Unterschied zwar gehabt, aber nicht mit
der Subtraktion verbunden. Es kann natirlich auch unaufmerksames Lesen sein, beim zweiten
Lesen oder bei Rickfrage kann sie die Aufgabe womdglich richtig 16sen .

Stufe 2:
Verkniipfte bzw. mehrschrittige Operationen verstehen

Im Teiltest Aufgabe 14 Im Teiltest Aufgabe 3 Im Teiltest Aufgabe 9
Lésungshéufigkeit: ca. 75% Lésungshéufigkeit: ca. 60% Lésungshéufigkeit: ca. 60%
Tim hat 100 Euro. Er hat 5- Nina kauft sich jede Woche Konditor SuB hat 125 Prali-
mal so viel wie Michael. ein Ratselheft. nen hergestellt.
Wie viel Euro hat Michael? Nach 3 Wochen hat sie 6 Es werden immer 8 Prali-
Schreibe deine Rechnung Euro ausgegeben. nen in ein Tltchen
au. - | verpackt.
Wie viel hat sie nach 12 Wo-
Rechnung: chen ausgegeben? Schreibe Wie viele Pralinen bleiben
. - dein Ergebnis auf. ubrig? Schreibe dein Er-
100 : 5 = 20 gebnis auf.
Ergebnis: 24 Euro
Ergebnis: 5 Pralinen

Abbildung 15: Aufgaben zum Operationsverstdndnis (Stufe 2). © IBBW.

Abbildung 15 zeigt vergleichsweise einfache Aufgaben auf der Stufe 2. Auch hier muss wieder ein
passendes Situationsmodell und dann eine geeignete Operation gefunden werden. Dies ist aber
nicht mehr so deutlich in der Aufgabe ausgedrtickt.
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Bei Aufgabe 14 muss das ,5-mal*, das oberflachlich betrachtet eine Multiplikation nahelegen wirde,
so verstanden werden, dass zur Bestimmung von Michaels Geldbetrag geteilt werden muss. Bei
Aufgabe 3 kann man auf eine Woche zurtickrechnen (divideren) oder gleich verstehen, dass man
shochrechnen® kann (mit 12 : 3 = 4 multiplizieren).

Bei Aufgabe 9 muss die Vorstellung vom Vervielfachen und vom Rest (Unterschied) kombiniert
werden. Hier kdnnen Lernende durchaus schrittweise denken und rechnen, aber sie brauchen
zusatzlich eine Vorstellung von einer nicht mehr einfachen Situation. Man erkennt hier auch, dass
die Fahigkeit, mit Operationen flexibel umzugehen, die Voraussetzung daftir ist, auch bei Briichen
oder negativen Zahlen ein Verstandnis zu entwickeln.

Unsere Beispielschilerin hat diese drei Aufgaben richtig bearbeitet und daher in den leichtesten
sieben Aufgaben des Tests insgesamt 6 Punkte erreicht. Bei den weiteren Aufgaben dieser Stufe
hat sie aber keinen Erfolg mehr, wie die folgende Abbildung 16 zeigt:

Stufe 2:
Verkniipfte bzw. mehrschrittige Operationen verstehen

Im Teiltest Aufgabe 5 Im Teiltest Aufgabe 10 Im Teiltest Aufgabe 13
Lésungshéufigkeit: ca. 45% Lésungshéufigkeit: ca. 60% Lésungshéufigkeit: ca. 50%
43 Gummibérchen sollen Auf dem Markt kosten 200 g Ralf wohnt 4 km von der
moglichst gerecht an 5 Kinder | walniisse 3 Euro. Schule entfernt.

verteilt werden. Den Weg zur Schule und zu-
Wie viele Kinder erhalten ein B 400 kosten 5 Euro. rick fahrt er mit dem Fahrrad.
Gummibérchen weniger? L 50 g kosten 1 Euro. Wie viele Kilometer fahrt er in
Schreibe dein Ergebnis auf. O 700 g kosten 10 Euro. 5 Tagen? Schreibe dein Er-
Ergebnis: 3 Kinder 00 1000 g kosten 15 Euro. gebnis auf.

Ergebnis: 20 Kilometer

Abbildung 16: Aufgaben zum Operationsverstdndnis (Stufe 2). © IBBW.

Bei diesen Aufgaben wird weiterhin ein komplexeres Situationsmodell benétigt, bei Aufgabe 5 ist
eine direkte Ubersetzung nochmals schwieriger, weil der Rest der Gummibarchen auf den Rest der
Kinder verteilt wird, also nochmals ein Unterschied gefragt ist. Bei Aufgabe 10 missen zwei GrdBen
simultan vervielfacht werden und bei Aufgabe 13 besteht der Weg aus zwei gleichen Teilen, die
Zahlenangabe ,4 km® ist also nur der halbe Weg. Nur wer sich die Teile oder Teilhandlungen solcher
Situationen vorstellen kann und jeweils passende Operationen dazu findet, kann diese Aufgabe
l6sen. Die Lésungshaufigkeiten zeigen, dass Schulerinnen und Schiler bei weitem nicht
mehrheitlich in der Lage sind, so flexibel mit den Grundrechenarten umzugehen — auch wenn sie
womdglich sicher im schriftlichen Rechnen sind. Die Bewéltigung solcher Anforderungen ist jedoch
nétig, wenn Lernende beispielsweise beim Vergleichen von Briichen oder beim proportionalen
Denken versténdig vorgehen sollen.

Mébglicherweise hat unsere Beispielschilerin, die bei diesen Aufgaben nicht mehr sicher ist, keine
grundsétzlichen Schwierigkeiten: Sie kann solche Situationen mdglicherweise besser verstehen,
wenn sie diese selbst verbalisiert oder wenn sie angehalten wird, eine Skizze anzufertigen. Vielleicht
hat sie in der Grundschule aber auch zu selten solche Aufgabenformate bearbeitet und nur sehr
schematisch gerechnet und braucht nun nur noch ein wenig mehr Erfahrung. Dies kann man in einer
vertieften Diagnose feststellen und dann abschatzen, ob eine mdéglicherweise kurze Férderung
ausreichend sein kénnte.
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Stufe 3:

Operationen bei komplexen und problemhaltigen Situationen verstehen und
flexibel anwenden

Im Test Aufgabe 11 Im Test Aufgabe 12 Im Test Aufgabe 6
Lésungshéufigkeit: ca. 35% Lésungshéufigkeit: ca. 30% Lésungshéufigkeit: ca. 20%

IR Tabea hat 17 Euro gespart, Max und Finn haben in der letz-
ole Carl 25 Euro. Carl gibt Tabea | ten Saison zusammen 40 Tore
el e 3 Euro ab. geschossen. Dabei hat Max 4
ole Wie viel Euro hat Carl jetzt Tore mehr als Finn geschossen.
Welche Rech Bild? nur noch mehr? Schreibe Wie viele Tore haben sie jeweils

elche Rechnung passt zum Bild? yein Ergebnis auf. geschossen? Schreibe dein Er-

K 11-09 gebnis auf.

O 20-3-3 Ergebnis: 5 Euro

0 11-303 Ergebnis: Max: 24 Tore;

O 20-9 Finn: 20 Tore

Abbildung 17: Aufgaben zum Operationsverstdndnis (Stufe 3). © IBBW.

Die Anforderungen der Aufgaben aus Stufe 3 in Abbildung 17 sind auf eine grundséatzliche Weise
hdéher als die der vorigen Stufe.

Bei Aufgabe 11 kann man viele verschiedene Deutungen vornehmen, wie die Rechnung mit dem Bild
zusammenhangt. Dass hier etwas vervielfacht und dann abgezogen wird, ist dem statischen Bild nicht
anzusehen, man muss es in das Bild ,hineinlesen®. Solche Fahigkeiten helfen dabei, ein flexibles
Operationsverstéandnis aufzubauen, weswegen sie von manchen Lehrkréften sogar intensiv genutzt
werden. In der weiterfihrenden Schule haben es die Schilerinnen und Schiiler dann leichter, Situationen
mit Variablen und Termen zu beschreiben, da das algebraische Denken hier schon angebahnt ist und
die Schlerinnen und Schuler tber wertvolle Vorerfahrungen verfigen.

Bei Aufgabe 12 hat ein Vorgang zwei Auswirkungen, die beachtet werden missen. Wiirde man die
Aufgabe ohne die konkreten Betrage stellen und nur die Differenz von 8 Euro zu Beginn nennen,
ware die Aufgabe noch schwieriger. Dass sie aber auch in dieser Weise nur von 30% geldst wird,
deutet an, dass die Lernenden hier wohl sehr selten z. B. selbststédndig konkrete Zwischenschritte
aufschreiben, um sich die Situation zu erschlie3en.

Aufgabe 6 erfordert in hohem MaBe probemlésendes Denken, da es fiir die Schilerinnen und
Schiller selbst bei einem richtigen Situationsmodell keine direkte Ubersetzung in eine
Rechenoperation gibt. Die meisten Lernenden greifen daher zum systematischen Probieren.

Unsere Beispielschiilerin hat bei diesen Aufgaben nur geraten, sie hatte dabei durchaus auch einmal
zufallig richtig liegen kdnnen.

Auswertung

Naturlich kénnen Sie die Losungen in diesem Testbereich insgesamt ansehen und Schliisse daraus
ziehen. Sie kénnen aber auch eine schnelle Auswertung durchfiihren, indem Sie die Anzahl der
geldsten, also erfolgreich bearbeiteten Aufgaben ermitteln.

Die Beispielschilerin hat 6 Aufgaben erfolgreich bearbeitet und steht somit nach der Auswertung mit
einiger Sicherheit auf der Stufe 2 des Operationsverstandnisses (vgl. Abbildung 18). Unsicherheiten
sind dabei immer mdglich, mehr Informationen Gber mégliche Ursachen oder genauere Starken und
Schwéchen erhalt man bei einer vertieften individuellen Diagnose (s. dazu Abschnitt 3.3).
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Stufen im Operationsverstandnis bei Lernstand 5

Operationen bei komplexen und problemhaltigen Situationen verstehen und flexi-
bel anwenden

Zu den vier Grundrechenarten missen unterschiedliche Grundvorstellungen aktiviert Anzahl

und miteinander verknlpft werden, um Situationen von ausgepragter Komplexitat | go|5ster
und Problembhaltigkeit in mehrschrittige Rechenoperationen zu lGbersetzen. Aufgaben
Die Verkettung der einzelnen Rechenschritte ergibt sich erst liber eine gedankliche | im Teiltest:
Konstruktion der Situation und kann nicht durch ein schrittweises Vorgehen gelost | 11- 14
werden. Ein passender LOosungsweg muss erst konstruiert werden, da die
mathematische Struktur der vorliegenden Situation in der Regel nicht vertraut ist.

Verkniipfte bzw. mehrschrittige Operationen verstehen

Losungswege sind mehrschrittig, z. B. wenn beim Teilen ein Rest interpretiert werden
muss und mehrere Grundvorstellungen miteinander verkniipft werden missen. Die Anzahl
dargestellte Situation muss stets in einem ersten Schritt gedanklich strukturiert und | ge|gster
vereinfacht werden. So miissen die vorgegebenen Zahlen oder GroBen zuniachst | Aufgaben
zueinander in Beziehung gesetzt oder relevante von irrelevanter Information getrennt | im Teiltest:
werden. Oberflachliche Informationen wie Signalwérter und die Reihenfolge der | 6-10
vorgegebenen Werte bieten keine Hinweise auf die passende Operation, z. B. in
Vergleichsaufgaben mit nicht angegebener VergleichsgroRe.

Elementare Operationen verstehen

Bendtigt werden Grundvorstellungen zu den vier Rechenarten (u. a. auch Erganzen,
Aufteilen, Verteilen) bei der Ubersetzung einfacher Problemstellungen in einschrittige

Rechenoperationen. Die Situationen beziehen sich dabei nicht nur auf Anzahlen und Anzahl
geldster

Aufgaben
im Teiltest:

4-5

GroRe konkret vorliegender Objekte, sondern auch auf abstrakte Beziehungen
zwischen GroRen und Zahlen, z. B. Unterschiede im Gewicht. Signalworter oder die
Reihenfolge der genannten Werte kdnnen nicht mehr durchgéngig als Hinweis auf
passende Operationen genutzt werden. Daher muss vor der Aktivierung einer
Grundvorstellung eine einfache gedankliche Strukturierung der dargestellen Situation
erfolgen.

Einfachste Operationen bei klar strukturierten Situationen verstehen

Bendtigt werden einfachste Grundvorstellungen zur Addition (z. B. Zusammenfiigen),
Subtraktion (z.B. Wegnehmen) und Multiplikation (z. B. rdaumlich wiederholte Anzahl
Anordnung) um konkret fassbare Realsituationen mit passenden Signalwértern in eine | ge|gster
einschrittige Rechenoperation zu Ubersetzen. Die Situation ist ummittelbar | Aufgaben
verstandlich und muss nicht erst strukturiert werden. So sind die Werte. z. B. in der | im Teiltest:
Rechenreihenfolge angegeben (z. B. ,von fiinf drei abgeben” statt ,drei von finf|0-3
abgeben®). Grundvorstellungen im Bereich der Division konnen auf diesem Niveau
noch nicht hinreichend sicher genutzt werden.

Abbildung 18: Stufenmodell Operationsverstdndnis bei Lernstand 5 (Beschreibungen gekiirzt).
© IBBW.10

10 |BBW (ehem. Landesinstitut fir Schulentwicklung) 2016, S. 6ff.
L5 M-OV Férdermaterial Mathematik © IBBW 15/42



Lernstand 5 Mathematik — Einsatz der Férdermaterialien in der Schulpraxis

Auch far den Bereich des Zahlverstéandnisses ist eine &hnliche Diagnose mdéglich. Beschreibungen
des Stufenmodells im Zahlverstandnis und illustrierende Beispielaufgaben finden Sie in Lernstand 5
— Mathematik. Erlauterungen zu Testbereichen und Stufenmodellen.

Bei den schriftlichen Rechenverfahren wird nur ein ,Screening-Verfahren* angewendet, um keine
Uberlastung durch den Gesamttest zu erzeugen. Dafiir ist die Genauigkeit der Aussage auch nicht
so hoch. Es lassen sich jedoch anhand der Schiilerlésungen Hinweise ableiten, welche Probleme
mit dem Ubertrag auf welcher Stufe entscheidend sind. Hierzu sind weitere Ausfiihrungen, u. a. zu
den stufenrelevanten Aufgabenmerkmalen, im oben genannten Dokument'? und in den
Auswertungsanleitungen fir die Lehrkrafte enthalten, welche den Lehrkraften in Baden-
Warttemberg zur Verfligung gestellt werden.

Die Lehrkréafte von Baden-Wiirttemberg geben in das Online-Portal Lernstandserhebungen™ fiir jede
Schilerin und jeden Schiler an, welche Aufgabe gelést bzw. nicht gelést wurde und bekommen
dann umgehend eine ausfihrliche Ergebnisrickmeldung zu ihrer Klasse.

Die folgende Abbildung 19 zeigt beispielhaft, wie die Ergebnisriickmeldung in den drei Testbereichen
auf Schilerebene aussieht:

Rechenverfahren Operationsverstandnis Zahlverstandnis
Indikator: Lernstandsstufe: [EEMJEEY untere  Lernstandsstufe: Il untere

unsicher/nur teilw. sicher mittlere 0 mittlere
sicher
) ) obere obere
4 Rechenverfahren Operationsverstandnis Zahlverstandnis
— 2
% Name Indikator geloste Lernstandsstufe geloste Lernstandsstufe
= < Aufga- Aufga-
L (kann ggf. einge- Sub- | Multi- | Divi- begn untere mittlere  obere be%, untere mittlere  obere
tragen werden) traktion| plikation | sion | (in%) 1a 1b 2 3 (in%) 1 2a 2b 3
1 93 % | 86%
: Q| e EEE | KN
3 Q Q| 4% I 36 %

Abbildung 1: Erlauterung der Ergebnisse der einzelnen Schiilerinnen und Schiiler

Beispiel: Fur Schuler 3 wird in den schriftichen Rechenverfahren fur die Subtraktion der Indikator
(Anwendung sicher) ausgewiesen, fur Multiplikation bzw. Division der Indikator & (Anwendung unsi-
cher/nur teilweise sicher). Im Operationsverstandnis hat der Schuler 14 % der Aufgaben geldst und
erreicht Lernstandsstufe 1b.Im Zahlverstandnis hat er 36 % der Aufgaben gelést und erreicht Stufe 2a.

Abbildung 19: Ergebnisriickmeldung.

11 IBBW (ehem. Landesinstitut fir Schulentwicklung) 20164, S. 12ff
12 Epd. S. 2ff

13 https://www.lernstandserhebungen-bw.de
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3 Die Fordermaterialien und ihre Umsetzung an der Schule

3.1 Fordermaterialien zum Operationsverstandnis

Die oben angesprochenen Férdermaterialien zum Operationsverstandnis verfolgen — entsprechend
den unterschiedlichen individuellen Bedirfnissen der Lernenden auf den einzelnen Stufen —
verschiedene Forderziele:

Ziele der Forderung

Wiederverarbeiten und Sichern von Sicherheit in der
Verstehensgrundlagen flir Schilerinnen Anwendung und
und Schiiler, die am Ende der VerknUpfung von
Grundschulzeit allenfalls Gber Grundvorstellungen bei

elementare mathematische Fahigkeiten Operationen weiter
verfligen und bei denen beim weiteren ausbauen.

Lernen in der Sekundarstufe erhebliche

Probleme zu erwarten sind.

| | |
| | |
| | |
\ 4 \ 4 \ 4
Fordermaterialien

it 1msw Pidagogische Hochschule Freiburg

...... st Unhers e Sences d sucton - Unerly o ducation

Lernstand 5 Lernstand 5
Fordermodule zum Fordermodule zum
Operationsverstandnis Operationsverstandnis

Stufe 3

Abbildung 20: Férdermaterialien, passend zu den stufenspezifischen Bediirfnissen.

Das Material von Mathe sicher kénnen findet fir den unteren Bereich Anwendung, weil es sehr gut
erprobt ist. Die Lernstand 5 - Férdermaterialien zum Operationsverstéandnis schlieBen die Licke fiir den
oberen Bereich. Somit ist eine Férderung aller Schulerinnen und Schiler méglich.

Mathe sicher kénnen bietet auch Férdermaterialien flr den Testbereich Zahlverstédndnis an, welche fir
Schilerinnen und Schuler der unteren Lernstandsstufen in diesem Testbereich empfohlen werden.
[Nachtrag: Zudem kann das Zahlverstdndnis ab dem Schuljahr 2021/22 mit dem Férdermodul
LStellenwertverstdndnis festigen und vertiefen* in alle Stufen geférdert werden, das liber das Online-
Portal zur Verfiigung gestellt wird.] Darum wird im Folgenden punktuell auch die Férderung im Bereich
Zahlverstdndnis thematisiert.

L5 M-OV Férdermaterial Mathematik © IBBW 17/42



Lernstand 5 Mathematik — Einsatz der Férdermaterialien in der Schulpraxis

3.2 Fordermaterial fiir Stufe 1

Mathe sicher kbnnen — Natiirliche Zahlen (Selter u. a. 2014)

3.2.1 Was kann geférdert werden?

Natirliche Zahlen

=l

Zahlverstandnis (Stufe 1)
Inhalt der Foérderbausteine N1 (N1A, N1B) und N2 (N2A — N2C):

Zahlverstindnis — Hinweise zu den Diagnose- und Forderbausteinen

N1 Stellenwerte verstehen
(Corinna Mosandl & Marcus Niihrenbérger)

N1 A Ich kann Zahlen mit Material lesen und darstellen 21

N

1]11]3 N1 B Ich kann biindeln und entbiindeln 30

N2 Zahlen ordnen und vergleichen
(Corinna Mosandl & Marcus Niihrenborger)

oD O

N2 A Ich kann Zahlen am Zahlenstrahl lesen und darstellen 40
765<7_5

N2 B Ich kann Zahlen miteinander vergleichen und der GroBe nach ordnen 49

N2 C Ich kann zu Zahlen Nachbarzahlen angeben und in Schritten zéhlen 58

Abbildung 21: Zahlenverstdndnis — Hinweise zu den Diagnose- und Férderbausteinen.'
© Cornelsen, Mathe sicher kénnen.

Operationsverstandnis (Stufen 1a und 1b)
Inhalt der Férderbausteine N3 (N3A) und N4 (N4A, N4B):

Operationsverstindnis — Hinweise zu den Diagnose- und Forderbausteinen

N3 Addition und Subtraktion verstehen
(Theresa Deutscher, Kathrin Akinwunmi & Christoph Selter)

ﬁ N3 A Ich kann Additions- und Subtraktions-Aufgaben
zu Situationen finden und umgekehrt 67

N4 Multiplikation und Division verstehen
(Kathrin Akinwunmi, Theresa Deutscher & Christoph Selter)

o000

o0 N4 A Ich kann Multiplikations-Aufgaben zu Situationen finden und umgekehrt 78
neeee
20000
o000 N4 B Ich kann Divisions-Aufgaben zu Situationen finden und umgekehrt 89

Abbildung 22: Operationsverstdindnis — Hinweise zu den Diagnose- und Férderbausteinen.*®
© Cornelsen, Mathe sicher kénnen.

14 Selter u.a. 2014, Inhaltsverzeichnis.
15 Epd.
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Foérdermaterial fiir Stufe 1 o

3.2.2 Wie setze ich die Materialien ein?

1. Zuerst erfolgt — im Wesentlichen flr die Schulerinnen und Schiler auf den Stufen 1 (ZV)
bzw. 1a und 1b (OV) — eine vertiefende individuelle Diagnose mithilfe der Standortbestim-
mungen und evil. ein anschlieBendes oder begleitendes Diagnoseinterview.

2. Aus den Ergebnissen der Standortbestimmungen ergeben sich daran anknipfende Foér-
deraufgaben in den Férderbausteinen.

3. Die anschlieBende Bearbeitung der Férderaufgaben findet im Kleingruppenunterricht statt
(eine ausfuhrlichere Beschreibung ,Wie kann man mit Mathe sicher kbnnen arbeiten?“ fin-
den Sie bei Umsetzungsbeispiel 1'6).

Standortbestimmung Fordereinheiten
b dd
QOO @ rdortbiimmung Basetoin VA
pece Mal-Aufgaben -
::::::::::\p;ﬂhllunl-kumbn 2u Situationen finden und Wﬁrfclbilder 2
O Gt ©
o— 8
T 8 Mal-Aufgaben R
" am————tem— 88
eeee ie seee .". %
H+4H- % o0 & Mal-Aufgaben R
y und Punktebilder
Mal-Aufgaben R
und Rechengeschichten e
Mal-Aufgaben
am Zahlenstrahl

Abbildung 23: Diagnose und ankniipfende Férdereinheiten.’” © Cornelsen, Mathe sicher kénnen.

16 Einen Uberblick iiber das Diagnose- und Fdrdermaterial von Mathe sicher kénnen finden Sie unter https://mathe-sicher-
koennen.dzlm.de/node/367/inhalte-der-diagnose-und-férderbausteine/tberblick-tber-die-im-projekt-entstehenden

17 Selter u.a. 2014, S. 8.
L5 M-OV Foérdermaterial Mathematik © IBBW
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Fordermaterial fiir Stufe 1

3.2.3 Welche Hinweise zum Einsatz der Materialien gibt es?

In den Handreichungen der Bausteine finden Sie folgende Hinweise:

» Didaktischer Hintergrund (vgl. Abbildung 24)
o Lerninhalt
o Veranschaulichung und Material
o Aufbau der Férderung
o WeiterfUhrende Literatur

*  Durchfiihrung und Auswertung der Standortbestimmung (vgl. Abbildung 25)

o Hinweise zur Auswertung mit typischen Fehlern, méglichen Ursachen und fokus-
sierten Hinweisen zur Férderung

78

Abbildung 24: Didaktischer Hintergrund (Beispiel). 28 © Cornelsen, Mathe sicher kénnen.

000 Handreichungen — Baustein N4 A

Ich kann Multiplikations-Aufgab

[ X X J finden und umgekehrt

zu Situati

N4 A Multiplikations-Aufgaben zu Situationen finden und umgekehrt —

Didaktischer Hintergrund

Lerninhalt

Ein tragfihiges Operationsverstindnis der Multi-
plikation ist von besonderer Bedeutung fiir das weitere
Lernen in der Sekundarstufe. Einerseits stellt es die
Grundlage fiir das Verstehen von Rechenwegen und
-gesetzen dar. Andererseits wird es benétigt, um
multiplikative Situationen als solche (auch im Alltag)
erkennen und nutzen zu kénnen. Studien zeigen jedoch
auf, dass gerade schwichere Lemende kein
ausreichendes Verstdndnis der Multiplikation besitzen
(Bonig 1995). Stattdessen fokussieren sie sich auf das
Al dig-Wissen von Einmaleins-Aufgaben ohne zu
hinterfragen, was Multiplikation iiberhaupt bedeutet.

In diesem Baustein geht es um den Erwerb der
Kompetenz, multiplikative Strukturen in verschiedenen
Darstellungen zu deuten und ineinander zu iibersetzen.
Im Vordergrund stehen dabei immer Begriindungen der
Lernenden zu der Frage ,Warum passen Multipli-
kations-Anfeahe nnd Rild (hzw Rechen-oeschichte)

chen und der Algebra (Wittmann / Miiller 1990, S. 110
- 116). Bei der Thematisierung von multiplikativen
Deutungen in Punktefeldern ist zu erarbeiten, warum in
einem rechteckigen Punktefeld eine Multiplikation ge-
sehen werden kann. Ohne dieses Verstéindnis orientie-
ren sich die Lernenden leicht ausschlieBlich daran,
beim Punktefeld die Randpunkte zu zihlen, um eine
passende Aufgabe zu finden.

Welche Bilder passen zu der Aufgabe 3+ 4 = 127

oo A rasst
eeee
XXX [ Passt nicht

eeee & passt

Deutung und Begriindung von Darstellungen in der Diagnose zur
Multiplikation

Diagnoseaufgabe 4: Multiplikation und Rechengeschichten

Typische Fehler

Ich wabe 6 Bowbeny wn) (ge b

6:5=%

Magliche Ursache

Geschichte passt zu einer anderen
Operation (vorwiegend Subtrakti-
on).

[
YoXr § py " i .

Atvavay w o
& aa Gm %"-Uﬂ‘é§&\\\'

Geschichte ldsst keine mathemati-
sche Operation zu.

Forderung

Wechselseitige Ubersetzungen
von multiplikativen Handlun-
gen und Termen erarbeiten
(4.1-4.4).

Auswertungshinweise

anschlieBende Forder-Aufgabe

Abbildung 25: Diagnoseaufgaben (Beispiel).’*© Cornelsen, Mathe sicher kénnen.

8 Ebd., S. 78.

9 Ebd., S. 81 &S. 9.
L5 M-OV Fordermaterial Mathematik © IBBW

44 Passt die Rechengeschichte?

Zu der Aufgabe 6 + 5 hat Paul
Rechengeschichten erfunden.

Q a)  Passen Pauls Rechengeschichten zu der Aufgabe 6 + 57
Q Begriinde deine Entscheidung.

b)  Erfinde eine eigene Rechengeschichte, die zu der Mal-Aufgabe passt.

c)  Erfinde eine eigene Rechengeschichte mit den Zahlen 6 und 5,
die nicht zu der Aufgabe 6+ 5 passt.

aus b) und c) mitei

d) Tauschteure
2o}

Erkennt dein Partner, welche deiner Geschichten passt und welche nicht?
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Lernstand 5 Mathematik — Einsatz der Férdermaterialien in der Schulpraxis

3.3 Fordermaterial fiir Stufe 2 und S
tg:zztramn:dsule zum
Operationsverstandnis

Férdermodule zum Operations

3.3.1 Was kann geférdert werden?

Die Férdermodule fiir die Stufen 2 und 3 férdern vorrangig das Verstandnis der Multiplikation und
der Division sowie das Nutzen mehrschrittiger Operationen. Weitergehend werden Texterfassung
und Problemléseféahigkeit geférdert. Den bislang vier Férdermodulen liegen dabei unterschiedliche
Forderideen zugrunde:

* Fo6rdermodul ,,Multiplikative Strukturen in Punktefeldern erkennen und nutzen*

Punktefelder sind eine bereits ver-
einfachte Situationsvorstellung fur L Das Punktefeld orkunden
mathematische Strukturen. sasse

eee Ein 5-mal-5-Feld besteht aus 25 Punkten.
e

Multiplikative Strukturen in Punktefeldern m [

Sie férdern Grundvorstellungen zur "

- . . a) Wie viele 5-mal-5-Felder passen in das groBe Punktefeld unten?
Multiplikation und zum flexiblen
Rechnen, indem Schalerinnen und
Schiiler zwischen den Punktefeldern :
und passenden Rechnungen hin- :
und herwechseln.

Iten hat.

Ein 10-mal-10-Feld besteht aus Punkten.

Ein 10-mal-10-Feld nennt man auch Hunderterfeld.

iten?

b) Wie viele dieser Hunderterfelder passen in das groBe Punktefeld unten?

Abbildung 26: Multiplikative Strukturen in Punktefeldern.?° © IBBW.

* Fo6rdermodul ,,Sachaufgaben mit Skizzen I6sen”

Skizzen helfen, Sachaufgaben zu
verstehen und eine (individuelle) R
Situationsvorste”u ng ZUu entwerfen i Eine Anakondamutter und ihr Kind sind zusammen 10 m lang.

Die Mutter ist 8 m ldnger als ihr Kind.

Sachaufgaben mit Skizzen lésen m :

Mithilfe von Skizzen lasst sich oft-
mals die mathematische Struktur
einer Sachsituation leichter erken- Samir hat eine Skizze gezeichnet: F

nen. PR & bv—vvx,/ifvrfc‘j

Abbildung 27: Sachaufgaben mit Skizzen I6sen.?* © IBBW.

20 IBBW (ehem. Landesinstitut fiir Schulentwicklung) 2016b.
21 |BBW (ehem. Landesinstitut fiir Schulentwicklung) 2016c.
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» Fordermodul ,,Problemlésen bei verkniipften Operationen — Spriinge am Zahlenstrahl*

~opringe am Zahlenstrahl“ sind ein
leicht zuganglicher Kontext fir die
Foérderung des komplexeren Operati-
onsverstandnisses.

Indem Schilerinnen und Schiler
Probleme zu ,Springen am Zahlen-
strahl® 16sen, vertiefen sie ihre
Grundvorstellungen zur Multiplikation
als Vorstellung der fortgesetzten Ad-
dition  (rdumlich  oder  zeitlich
wiederholt) und zur Division, insbe-
sondere das Aufteilen (auch mit
Rest).

Spriinge am Zahlenstrah|

Aufgabe 1: Der Mathehund auf dem Zahlenstrahl

Der Mathehund bewegt sich immer in Ser-Spriingen fort. »
Welche der folgenden Zahlen trifft er, wenn er bei O startet? -
35, 45, 60, 64, 75, 81

b) Was ist, wenn er nicht bei der 0, sondern
bei der 1 startet? Gib die ersten 6 Zahlen an.
Auf welchen Zahlen landet er, wenn er 8er-Spriinge macht und bei der 3 startet?
Nenne die ersten vier Zahlen.

Landet er auch auf der 85?

3

-> Bei allen folgenden Aufgaben helfen dir Skizzen, eine Losung zu finden.
Zeichne oder vervollstindige deswegen immer zuerst einen Zahlenstrahl.

Aufgabe 2:
Das Riesenkanguru springt am Zahlenstrahl mehrmals hintereinander,
immer in 7er-Springen.
7 7 7 7 \ “
N LY
\ | &2 »

Abbildung 28: Spriinge am Zahlenstrahl.22 © IBBW.

* Fo6rdermodul ,,Strategien in offenen problemorientierten Sachaufgaben*

Durch systematisches Probieren so-
wie Verwendung von Skizzen gelingt
die Strukturierung der Aus-gangssi-
tuation.

Die Schulerinnen und Schiler lernen
durch die Ubersetzungs-
prozesse einen Bezug zwischen den
verwendeten Rechenoperationen
und deren spezifischer Bedeutung in
der Problemsituation herzustellen.

Strategien in offenen Sachaufgaben m
Einstiegsaufgabe , Kpfe und Beine”

Auf einer Wiese gibt es Schweine und Hihner. Zusammen haben sie 15 Képfe und 42 Beine. leine.
Wie viele Schweine und wie viele Hiihner gibt es? Finde es heraus.

Faltlin
Bei dieser Art von Aufgaben ko dir gien helfen:
Strategie: ) Auf ener Wiese gibtes Schweineund  {Srategie: |} Bie: "
Probi Hihner. Zusammen haben sie 15 Kdpfe . Ski ' '
robieren und 42 Beine. Wie viele Schweine und wie ' e ) | 4 !

viele Hihner gibtes? T TTToTTTTTT
l Gesucht: Anzahl der Schweine und Hihner l

haufgaben
H

(Bmm Probieren versucht man systematisch die 1

Anzahl der Tiere Gber Startzahlen zu berechnen. | anschaulich I6sen.

Abbildung 29: Strategien in offenen Sachaufgaben.?3> © IBBW.

22 |BBW (ehem. Landesinstitut flir Schulentwicklung) 2016d.
23 |IBBW (ehem. Landesinstitut fiir Schulentwicklung) 2016e.
L5 M-OV Férdermaterial Mathematik © IBBW
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P . . [E=S R e o]
Fordermaterial fiir Stufe 2 und Lemstands
Fordermodule zum

Operationsverstandnis

3.3.2 Wie setze ich die Materialien ein?

Die Férdermodule sind fur den kooperativen Klassenunterricht konzipiert. Jedes Férdermodul ist
flr etwa eine Doppelstunde ausgelegt.

» Parallelaufgaben, die an den spezifischen Férderbedarfen von Stufe 2 bzw. Stufe 3 orien-
tiert sind, bieten die Méglichkeit zur stufenspezifischen Férderung.

» Gestufte und selbstdifferenzierende Aufgaben sowie Lésungshinweise und strategische Hil-
fen bieten Mdglichkeiten zur weiteren Differenzierung.

» Kooperatives Arbeiten und Kommunikation sowie der Austausch im lehrermoderierten Klas-
sengesprach ermdglichen gegenseitige Hilfestellung und vertiefen das Verstandnis.

Multiplikative Str in ktefeld Stufe 2
Multiplikative Strukturen in Punktefeldern

a) Kannst du so wie Nico (mit 2 Punktefeldern) folgende Zahlen darstellen:
116,51,155, 138,184 .7 L
Markiere, wie du abdeckst (so wie Nico!): ]

11

Hier hat Nico sein Punktefeld auf seine Weise abgedeckt.
a) Lege es mit deinem Punktefeld nach.

b) Wie lautet Nicos Rechnung dazu?

Ich rechne:

51:

c) Kannst du so wie Nico (mit 2 Punktefeldern) folgende Zahlen zeigen:
20,100, 140, ..7

Markiere, wie du abdeckst (so wie Nicol):

20: 100: 140:

Notiere in der Tabelle zu den Zahlen deine passenden Rechnungen.
Danach finde weitere eigene Beispiele.

Anzahl der Punkte: Rechnung:
130 10-10+3 -10
116
Notiere in der Tabelle die Zahlen und deine passenden Rechnungen.
Danach finde weitere eigene Beispiele. 51
Anzahl der Punkte: Rechnung: 155
130 10-10 + 3-10 138
10-2+6-7 I

g) Verstecke deine Ergebnisse: Lass deine Beispiele von einem Partner im
Vierhunderterfeld nachlegen und selber das Ergebnis so wie Max bestimmen.

Uberlegt zusammen (evtl. neues Blatt oder Heft verwenden):

h) Welche Zahlen, die kleiner sind als 80, kénnt ihr wie Max mit der L-Form legen?
Notiert alle gefundenen Zahlen mit der Rechnung.

i) Koénntihr begriinden, dass ihr alle passenden Zahlen gefunden habt?
Begrindung:

Abbildung 30: Férderaufgaben (Beispiel).?* © IBBW.

24 |BBW (ehem. Landesinstitut fiir Schulentwicklung) 2016b.
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Fordermaterial fiir Stufe 2 und

3.3.3 Welche Hinweise zum Einsatz der Materialien gibt es?

In den Handreichungen der Férdermodule finden Sie folgende Hinweise:

» Ziele und Erlauterung
o Ziele des vorliegenden Férdermoduls
o Forderidee
o Bedeutung fir das Weiterlernen

Lernstand 5

Férdermodule zum
Operationsverstandnis

13 Forderidee

Skizzen helfen, Sachaufgaben zu verstehen und eine (individuelle) Situationsvorstellung zu entwerfen. Mit-
hilfe von Skizzen ldsst sich oftmals die mathematische Struktur einer Sachsituation leichter erkennen.

Bei der Bearbeitung einer Sachaufgabe kénnen in verschiedenen Phasen Schwierigkeiten auftreten, die
jeweils einer unterschiedlichen Férderung oder ggf. Hilfestellung bedirfen. Eine sinnvolle Hilfestellung ist
die Orientierung an den Schritten beim Lésen von Sachaufgaben (Kopiervorlage siehe Anhang).

Die ,Schritte beim Lésen von Sachaufgaben” regen die erste TexterschlieBung (1. und 2. Schritt: Verstehen),
die Konstruktion und Verwendung einer Skizze firr die Aufgabenlésung (3. und 4. Schritt: Lésen) sowie den
Ergebnisaustausch und die Reflexion Gber Skizzen und Lésungswege (5. und 6. Schritt: Kontrollieren) an.
Ausfiihrliche Beschreibung der Schritte siehe , Einfiihrung in die Férdermaterialien — Operationsverstand-
nis“, Abschnitt , Hintergrund zum Operationsverstandnis: Herausforderung beim Lésen einer Sachaufga-
be“2.

Abbildung 31: Férderidee (Sachaufgaben mit Skizzen l6sen).?* © IBBW.

 Hinweise zum Einsatz im Unterricht

Hintergrund zu Aufgaben
Methoden und Impulse
optionale Erweiterungsaufgaben
gestufte Hilfestellungen

O O O O

2.2 Anregungen zum Verlauf der Forderung

Hintergrund: Sachaufgaben mit Skizzen I6sen
. . o 1. Anakondas

Motivation durch Sachkontext, oft nur scheinbar o A S T S T

leichte Aufgabe Die Mutter ist 8 m linger als ihr Kind. .

Typischer Fehler: 8m+2m=10m

Erfahrung, dass eine Skizze eine Aufgabe klarer

machen kann Samir hat eine Sluuquod\i\il '5“\.,.
Identische Aufgaben auf beiden Stufen zum ge- e
meinsamen Einstieg Lt 40,

Mdgliche Methode: Tabea hat auch eine Skizze gezeichnet

<0 Welche Skizze ist nitzlicher?
Z. B. Ich-Du-Wir (Schneeball): erst alleine tiberle- — Begrinde deine Antwort
gen, dann mit Nachbar, ... C X om D

... dann im Plenum Lésungen und Begriindungen
mit Verweis auf die Skizzen austauschen 2vsa mmen “10m

Abbildung 31: Anrequngen zum Verlauf der Férderung.?¢ © IBBW.

25 |BBW (ehem. Landesinstitut fiir Schulentwicklung) 2016f, S. 2.
26 Ebd., S. 4.
L5 M-OV Férdermaterial Mathematik © IBBW
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3.4 Beispiel: Wie kann die Forderung ins Curriculum integriert werden?

Das im Folgenden ausschnittsweise dargestellte Beispielcurriculum fir Klasse 5 zeigt, bei welchen
inhaltsbezogenen Kompetenzen (im Folgenden kurz ,Inhalte* genannt) sich die Férdermaterialien
sinnvoll in den regularen Unterricht einbetten lassen. Hierbei wird die Wiederholungsphase zur
Arithmetik, die Ublicherweise zu Beginn der Klasse 5 gemeinsam im Klassenverband durchgefiihrt wird,
ganz oder teilweise durch eine differenzierte Férderung anhand der Férdermaterialien ersetzt.

Wie dies in der Unterrichtspraxis konkret aussehen kann, machen die weiter hinten beschriebenen

Umsetzungsbeispiele deutlich, die an verschiedenen Schulen erprobt wurden.

Zeit Inhalte Was ist zu tun? Férdermaterialien
Daten erfassen, darstellen und aus- Lernstand 5 durch-
werten fuhren und
Daten (Diagramm erstellen / Daten auswerten
vergleichen, Durchschnitt, Zentralwert, | Planung der Forde-
Herbst- ...) rung
ferien

Mit Zahlen rechnen
Natirliche Zahlen

=  Die Stellenwerttafel beim
Dezimalsystem

=  GroRe Zahlen
= Zahlen runden

=  Der Zahlenstrahl

Durchflhrung der
Forderung:

Integrativ oder in
gesonderten Forder-
stunden

Zahlverstandnis
Stufe 1:
Stellenwerte
verstehen (Bau-
steine N1A, N1B),
Zahlen ordnen u. vergleichen
(Bausteine N2A — N2C)

Stufe 2a:

Stellenwerte verstehen (Bau-
stein N1B),

Zahlen ordnen u. vergleichen
(Bausteine N2A — N2C)
[Nachtrag: Férderung des Be-
reichs Zahlverstdndnis mit
dem Férdermodul , Stellen-
wertverstdndnis festigen und
vertiefen” fiir alle Stufen ab
dem Schuljahr 2021/22 még-
lich.]

Rechnen mit natiirlichen Zahlen

= Addieren und subtrahieren von na-
tirlichen Zahlen

= Kontrolle durch Uberschlag
=  Subtraktion als Umkehroperation

=  Subtraktion unter den Aspekten
,Wegnehmen und Erganzen”

=  Mehrgliedrige Terme

=  Klammer hat Vorrang

Durchflhrung der
Forderung:

Integrativ oder in
gesonderten Forder-
stunden

Operationsver-
standnis
Stufe 1la:

Addition und Subtraktion ver-
stehen (Baustein N3)

L5 M-OV Foérdermaterial Mathematik © IBBW
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Zeit Inhalte Was ist zu tun? Férdermaterialien
=  Multiplizieren von natlrlichen Zah- | Durchfiihrung der Operationsver-
len Forderung: standnis
Integrativ oder in Stufen 1a u. 1b:
gesonderten Forder- | Multiplikation verstehen
stunden (Baustein N4A)
Durchfihrung der Operationsver- | = ===
Forderung: standnis e
im kooperativen und | Stufen2u. 3:
differenzierten Module ,,Multiplikative Struk-
Klassenunterricht turen”, ,Sachaufgaben mit
Skizzen 16sen”
=  Rechnen mit gerundeten Werten
= Uberpriifen der Berechnungen
durch Uberschlag mit gerundeten
Werten
= Dividieren von natiirlichen Zahlen, | Durchfiihrung der Operationsver- @
Division als Umkehroperation Forderung: standnis B
Integrativ oder in Stufen 1a u. 1b:
gesonderten Forder- | Division verstehen
stunden (Baustein N4B)?
im kooperativen und | Operationsver- L G
differenzierten Klas- | standnis fordermoduem
senunterricht Stufen 2 u. 3:
Module ,,Spriinge am Zahlen-
strahl”, ,Strategien in
problemorientierten Sachauf-
gaben”
[Nachtrag: Férdermodul ,,Zahl-
beziehungen kennen und
Nutzen am Beispiel der Divi-
sion“ fiir alle Stufen ab dem
Schuljahr 2021/22 einsetzbar.]
= Punkt vor Strichrechnung
= Klammer vor Punkt vor Strich
=  Rechnen mit gerundeten Werten
= Quadratzahlen u. andere Potenzen
Zusammenhange beschreiben
n
Winter- | Mit Zahltermen arbeiten
ferien .

L5 M-OV Foérdermaterial Mathematik © IBBW
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3.5 Wie findet man Wege der Forderung an der eigenen Schule?

Bei der Planung der Férderung im Anschluss an Lernstand 5 kénnen ganz unterschiedliche
Gesichtspunkte betrachtet werden. Zentral ist hierbei die Rolle der Schulleitung, die insbesondere
schulstrukturelle (Anderungs-) Erfordernisse im Blick haben muss (z. B. Parallelisierung des
Unterrichts).

Die Planung sollte mdglichst gemeinsam erfolgen, beispielsweise in Sitzungen der Mathematik-
Fachschaft.

Beispielsweise kdnnte eine Planung in folgenden Schritten erfolgen:

1. Zunachst die vorformulierten Fragen sichten (s. u.); anschlieBend Uberlegen, ob es weitere
relevante Fragen/Gesichtpunkte gibt, die einbezogen werden sollen.

2. Nun die vorliegenden Umsetzungsbeispiele (s. Abschnitt 3.6) sichten und besprechen; ggf.
alternative oder zusatzliche Férdermaterialien sichten.

3. Danach die konkrete Umsetzung der Férderung unter Berlicksichtigung der Situation an der
Schule und in der einzelnen Lerngruppe planen.

Wie viele Lehrer/Lehrerinnen Welche Fachlehrer/Fachlehrinnen
stehen uns zur Verfigung? werden in den einzelnen
Klassenstufen eingesetzt?

Wie viele
Forderstunden
Oder im Block? brauchen wir in den
einzelnen
Klassenstufen?

Wie viele
Stunden in der
Woche?

Wie viele Besondere
Férderstunden stehen Férderstunden
zur Verfligung? far...?

Zeitgleiche
Férderung in
Parallelklassen?

Zeitgleiche
Forderung im
Klassenverband?

Welche verbindliche/n Themen/
Inhalte sollen in den
Forderstunden behandlet
werden?

Welche Materialien

kommen zum Einsatz?

D

3.6 Umsetzungsbeispiele aus der Praxis

Die folgenden Umsetzungsbeispiele wurden an Schulen in der Praxis erprobt. Ausgehend von
unterschiedlichen Ergebnissen der Klasse nach der Eingangsdiagnose von Lernstand 5 in den
Bereichen Zahlverstandnis (ZV) und Operationsverstandnis (OV), zeigen sie, wie eine Férderung
unter Einsatz der oben vorgestellten Férdermaterialien erfolgen kann.

In allen Beispielen ist die Férderung so angelegt, dass diese jeweils von einer Lehrkraft im Rahmen
des regularen Unterrichts, teilweise unter Einbeziehung von Férderstunden, geleistet werden kann.
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Hierbei ist auch berlcksichtigt, dass die Verstehensprozesse von Schilerinnen und Schilern mit
Lernschwierigkeiten immer wieder durch Kommunikation, idealerweise in moderierten Kleingruppen,
angeregt werden muissen. Denn ohne unterstitzte Kommunikation kénnen sich gerade diese
Schilerinnen und Schiler die notwendigen Verstehensgrundlagen und Darstellungen nicht
aneignen.?” In solchen Unterrichtsphasen muss sich darum die Lehrkraft Freiraume schaffen, indem
die lernstarkeren Schilerinnen und Schiler mit dazu geeignetem Férdermaterial ohne Betreuung
der Lehrkraft arbeiten. Bei diesen ist es durchaus mdglich, individualisierte Formen mit
Selbstdiagnose und eigenverantwortlichen Lernprozessen zu nutzen.

Deshalb ist in den Umsetzungsbeispielen, erganzend zu den vorgestellten Férdermaterialien Mathe
sicher kénnen und den Lernstand 5 - FOrdermodulen, ein weiteres Material, namlich die
Rechenbausteine® zum Einsatz gekommen, die sich zum diagnosegeleiteten individuellen
Wiederholen und Vertiefen flr lernstarkere Schilerinnen und Schiler eignen.

Andere Mdglichkeiten der Férderung eréffnen sich, wenn - bei mehreren Parallelklassen - der
Klassenverband aufgelést und eine Lerngruppe (ggf. mehrere) mit leistungsschwachen
Schilerinnen und Schilern gebildet werden kann. In diesen Lerngruppen wird dann die Férderung
mit Mathe sicher kénnen durchgefiihrt. Wahrenddessen werden weitere Lerngruppen mit
Schilerinnen und Schilern der Stufe 2 bzw. 3 anhand der Lernstand 5 - Férdermodule geférdert.
Voraussetzung hierfir ist, dass im Stundenplan die Unterrichtsstunden der Klassen — zumindest —
teilweise parallel liegen.

e Mathe sicher kénnen:
zielgerichtete Férderung im Kleingruppenunterricht

Zahlverstandnis: Stufe 1, ggf. untere Stufe 2a
Operationsverstandnis: Stufen 1a und 1b

Download unter http:/mathe-sicher-koennen.dzlm.de/002

- o Lernstand 5 - Férdermodule zum Operationsverstandnis:

Lernstand 5

pEsTen Férderung im kooperativen und differenzierten Klassenunterricht
Operationsverstandnis: Stufen 2 und 3
www.lernstandserhebungen-bw.de (passwortgeschutzter Zugang)

m3theWerkstatt 5

Rechenbausteine:
diagnosegeleitetes individuelles Wiederholen und Vertiefen

Operationsverstandnis: Stufen 2 und 3
Zahlverstandnis: Stufen 2a, 2b und 3

Die Rechenbausteine stehen hier stellvertretend flir anderes geeignetes Schulbuchmaterial
(eine aktuelle Liste der zugelassenen Schulblcher flr Sekundarstufe 1 ist hier zu finden:
https://www.schule-bw.de/service-und-tools/listen-der-zugelassenen-schulbuecher

[Nachtrag: Ab dem Schuljahr 2021/22 kann im Bereich Zahlverstdndnis auch mit dem Férdermodul
LStellenwertverstdndnis férdern und vertiefen“ und im Bereich Operationsverstdndnis mit dem
Férdermodul ,Zahlbeziehungen kennen und Nutzen am Beispiel der Division“ in allen Stufen
gefédert werden. Beide Férdermodule stehen im Online-Portal zur Verfligung.]

27 | euders/Prediger 2016.
28 HuBmann u.a. 2011.
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3.6.1 Umsetzungsbeispiel 1 Lernstand 5 — Ergebnis der Beispielklasse:

Organisatorischer Rahmen in der Schule:

4 Regelstunden + 1 Férderstunde pro Woche mit der gesamten Klasse; Zv
1 Lehrkraft; 1 Klassenzimmer oV

Hinweise zur Umsetzung
Die Férderung wird fiir die gesamte Klasse durchgefiihrt, deshalb werden dafiir sowohl Regel- als auch Férderstunden genutzt.

Forderung des Zahlverstindnisses und des Operationsverstandnisses

Alle Schilerinnen und Schiler

Mathe

sicher Da in dieser Klasse viele Schilerinnen und Schiler in beiden Bereichen auf den unteren Stufen stehen, werden zur Férderung des

konnen

Zahlverstandnisses und des Operationsverstandnisses die Bausteine von Mathe sicher kénnen eingesetzt. Alle Schilerinnen und
Schiler fiihren zunachst eine Standortbestimmung durch, beginnend im Bereich Zahlverstandnis mit N1A, im Bereich Operationsver-
stédndnis mit N3A. Danach folgen — jeweils abhangig vom Ergebnis der Standortbestimmung — die zugehérigen Férderaufgaben oder
die nachstfolgende Standortbestimmung (Zahlverstandnis N1B, N2A, N2C, Operationsverstandnis: N4B, vgl. auch Ubersicht der Bau-
steine in Abschnitt 3.2).

Es wird dabei bewusst in Kauf genommen, dass sich die wenigen Schulerinnen und Schler der Stufen 2 (bzw. 2b) und 3 mit Material
befassen, welches fir sie einfach zu sein scheint. Es hat sich in den Erprobungen aber gezeigt, dass durchaus auch diese Schilerin-
_ nen und Schuler davon profitieren.

mAtheerkstatt I (Alternativ dazu ware es auch mdéglich, dass die Schulerinnen und Schiler der Stufe 2 bzw. 3 gleich mit den Rechenbausteinen starten.

Voraussetzung dafir ist jedoch, dass diese bereits Erfahrung mit dem selbstorganisierten Lernen haben. Zudem muss der Umgang
mit den Rechenbausteinen vorab erklart und getbt werden.)

[Nachtrag: Ab dem Schuljahr 2021/22 kénnen auch die beiden neuen Férdermodule (siehe S. 28) eingesetzt werden.]

Rechenbausteine

Der Unterrichtsverlauf ist in der Abbildung auf der nachsten Seite schematisch dargestellt.
Im Anschluss daran wird erldutert, wie die aufgefiihrten Férdermaterialien eingesetzt werden kénnen.

Anmerkung: Schulerinnen und Schiiler, die nach erfolgter Férderung mit Mathe sicher kénnen keinen hinreichenden Erfolg haben, bendtigen eine tiefer-
gehende individuelle Férderung, die ggf. auch weitere Ursachen in den Blick nimmt.
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Fordereinheiten

Abschlussstandortbestimmung

Standortbestimmung
el Fortfihrung
Zahlverstindnis: nicht o.k. des Themas
N1A, N1B, entsprechend
N2A, N2B, N2C _— > Bildungsplan
- > anhand des
eingefiihrten
z _— > Schulbuchs
—> A
Ebrderung o — nicht o.k.
Operationsverstandnis:
N3A, N4A, N4B alles 0.k v
tiefergehende
individuelle
Forderung
notwendig
Der Umgang mit den
Rechenbausteinen Forderung Zahlverstandnis:
muss vorher erklart Rechenbausteine - Bausteine A, B und F
und gelibt werden
(vgl. Umsetzungs- B commsmans
beispiel 2) Lernstand 5
Férdermodule zum

Operationsverstandnis

Forderung Operationsverstandnis:
Rechenbausteine - Bausteine G und L

[Nachtrag: Ab dem Schuljahr 2021/22 stehen die beiden Férdermodule ,Stellenwertverstdndnis festigen und vertiefen® und ,Zahlbeziehungen kennen
und Nutzen am Beispiel der Division* zur Verfiigung.]
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Wie kann man mit Mathe sicher konnen arbeiten?

he
M icher Mithilfe der jeweiligen Standortbestimmung von Mathe sicher kénnen findet eine tiefergehende Diagnose statt. Wahrend der Diagnose

konnen

schatzen die Schilerinnen und Schiler auch den Schwierigkeitsgrad der Aufgaben durch Ankreuzen der Smileys ein. Bei der anschlie-
Benden gemeinsamen Auswertung der Standortbestimmung im Plenum kénnen sie ihre Selbsteinschatzung tberprifen.

Die Férderung erfolgt nun auf der Grundlage der Diagnose mithilfe der Férdereinheiten, die sowohl Aufgaben zur Erarbeitung als auch
Aufgaben zur Ubung beinhalten.

Die Erarbeitungsaufgaben kénnen mit der Ich-Du-Wir-Methode bearbeitet werden, wobei wichtig ist, dass die Lehrkraft in der Wir-
Phase die Moderation tibernimmt. Die Ubungsaufgaben werden von den Lernenden in Einzel-, Partner- oder Gruppenarbeit bearbeitet.

Im Anschluss an die Férdereinheiten findet eine Abschluss-Standortbestimmung mit Hilfe der Aufgaben der Eingangsdiagnose statt,
um den Lernfortschritt fir Lernende und Lehrkraft ,sichtbar® zu machen.

©mme=eres| \Wie kann man die Lernstand 5 - Férdermodule zur Férderung des Operationsverstandnisses einsetzen?
Lernstand 5

(F)‘;:r‘zrt’l‘;‘;‘:\‘/‘ﬁ;tgrdnls Mit Mathe sicher kénnen“ werden zunachst fehlende Grundvorstellungen reaktiviert bzw. aufgebaut. Die Schiilerinnen und Schiiler
sollten danach elementare Operationen verstehen, welche nun miteinander verknipft werden kénnen. Die Sicherheit in der Anwen-
dung und Verknipfung wird weiter ausgebaut, indem Situationen in Rechenoperationen Ubersetzt werden, die ein mehrschrittiges
Vorgehen erfordern.

Hierzu sind die Férdermodule zum Operationsverstéandnis des IBBW fir Stufe 2 bzw. Stufe 3 geeignet, welche im Rahmen des sich
anschlieBenden Regelunterrichts eingesetzt werden. Durch den Umgang mit Mathe sicher kénnen sind die Lernenden bereits mit dem
400er-Feld, Skizzen und dem Zahlenstrahl vertraut, welche auch in den Férdermodulen Verwendung finden.

Jedes der vier Férdermodule ist fir etwa 90 Minuten ausgelegt.

Wahrend die Einstiegaufgaben mit der Ich-Du-Wir-Methode gelést werden, bearbeiten die Schilerinnen und Schiler die anschlieBen-
den Aufgaben in Einzel-, Partner- oder Gruppenarbeit. In den Austauschphasen werden nicht nur die Ergebnisse und Lésungswege
verglichen, sondern sie erhalten auch Anregungen fiir die Bearbeitung nachfolgender Aufgaben.

Wie kann man die Rechenbausteine einsetzen?

(vgl. hierzu Umsetzungsbeispiel 2)

Rechenbausteine
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3.6.2 Umsetzungsbeispiel 2 Lernstand 5 — Ergebnisse der Beispielklasse:

Organisatorischer Rahmen in der Schule:

1 Lehrkraft; 1 Klassenzimmer + Flur oV

4 Regelstunden + 1 Férderstunde pro Woche mit der gesamten Klasse A -
bl [ 2 3

Hinweise zur Umsetzung:

Die Férderung wird fir die gesamte Klasse durchgefiihrt, deshalb werden dafiir sowohl die Regel- als auch die Férderstunden genutzt. Die Schilerinnen
und Schuler arbeiten dabei zeitgleich mit den zu ihrem individuellen Lernstand passenden Férdermaterialien (s. u.).

Forderung des Zahlverstindnisses und des Operationsverstindnisses

Schilerinnen und Schiler der Stufe 1:

M Diese beginnen mit der einfachsten Standortbestimmung aus Mathe sicher kénnen d. h. im Bereich Zahlverstandnis mit N1A, im Be-

konnen

reich Operationsverstandnis mit N3A, danach jeweils mit der zugehérigen Férdereinheit oder der nachstfolgenden
Standortbestimmung (Ubersicht der Bausteine siehe Abschnitt 3.2).

Wie kann man mit Mathe sicher kénnen arbeiten?” finden Sie in Umsetzungsbeispiel 1.

Nach dem SchlieBen der Verstandnisllicken kénnen diese Schilerinnen und Schiler in die weitergehende Férderung auf Stufe 2
einbezogen werden (s. u.).
)} Schilerinnen und Schiler der Stufen 2 und 3:

Zeitgleich werden flr diese Schiilerinnen und Schiler die Rechenbausteine im selbstorganisierten Lernen eingesetzt. Der Ablauf muss
Rechenbausteine vorab eingetibt werden.

Erlauterungen, wie die Rechenbausteine eingesetzt werden sollten, sind der Darstellung auf der Gbernachsten Seite zu entnehmen.
[Nachtrag: Ab dem Schuljahr 2021/22 kénnen auch die beiden neuen Férdermodule (siehe S. 28) eingesetzt werden.

m3theWerkstatt 5

AnschlieBende weitergehende Férderung des Operationsverstindnisses

=| Im Anschluss daran werden alle Schiilerinnen und Schilern mit den Lernstand 5 - Férdermodulen zum Operationsverstandnis im koopera-

Lernstand 5 tiven und differenzierten Unterricht geférdert.
Fordermodule zum

Operationsverstandnis | ,Wie kann man mit den Férdermodulen zum Operationsverstandnis arbeiten?* finden Sie in Umsetzungsbeispiel 1.
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Schilerinnen und Schiler der Stufe 1: (Anmerkung: Schilerinnen und Schuler, die nach erfolgter Férderung mit Mathe sicher kénnen keinen hinreichenden
Erfolg haben, bendétigen eine tiefergehende individuelle Férderung, die ggf. auch weitere Ursachen in den Blick nimmt.)

Férdereinheiten Abschlussstandortbestimmung

Standortbestimmung e
Forderung
. o Mathe :
Zahlverstandnis: ka;u:eh:r nicht o.k. tiefergehende
N1A, N1B, nicht o.k. individuelle
N2A, N2B, N2C i Forderung
E > f |——» | notwendig
- ;é z —> Natiirliche Zahlen
Nuﬂirllchehhlen' i > | Comelsen | E
Foérderung N\ —_—
Operationsverstandnis: alles o.k.
N3A, N4A, N4B alles o.k.
Vertiefung Zahlverstandnis:
Der Umgang mit den Aufgaben aus dem Erweiterungsbereich
Rechenbausteinen - Bausteine A, B und F
o (O

muss vorher erklart

Lernstand 5
Férdermodule zum

Forderung Operationsverstandnis

auf Stufe 2

Vertiefung Operationsverstandnis:
Aufgaben aus dem Erweiterungsbereich
- Bausteine G und L

[Nachtrag: Ab dem Schuljahr 2021/22 stehen die beiden Férdermodule ,Stellenwertverstdndnis festigen und vertiefen“ und ,Zahlbeziehungen kennen und
Nutzen am Beispiel der Division” zur Verfligung.]
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Schilerinnen und Schiler der Stufen 2 und 3:

Far Lernende, die auf Stufe 2 oder 3 stehen, werden die Rechenbausteine im selbstorganisierten Lernen eingesetzt. Der Ablauf muss mit den Schilerinnen
und Schillern eingeiibt werden. Bewahrt hat sich, dass die Vortests (Erkunden) zum Uberpriifen der Vorkenntnisse aus der Grundschule zu jedem The-
menblock mit allen Schilern durchgefiihrt werden sowie die Auswertung des Vortests (Ordnen) mit Erstellung des persénlichen Férderplans (Zuweisung
der Aufgaben aus dem Trainingsheft) im Plenum stattfindet.

Vortest Auswertung Vortest Forderplan Nachtest Vertiefun -
(Erkunden) (Ordnen) (Aufgaben im Trainingsheft) 9

Vertiefung
Operationsverstandnis:

Aufgaben aus dem
Erweiterungsbereich
- Bausteine G und L

Vertiefung
Zahlverstandnis:
Aufgaben aus dem
Erweiterungsbereich
- Baustein A, B und F

Der Umgang mit den
Rechenbausteinen

muss vorher erklart
und gelibt werden

Forderung Zahlverstandnis:
Rechenbausteine - Baustein A, B und F

e (O
Lernstand 5
. Fordermodule zum

Forderung Operationsverstindnis | <
auf Stufen 2 und 3

Forderung Operationsverstandnis:
Rechenbausteine - Bausteine G und L

[Nachtrag: Ab dem Schuljahr 2021/22 stehen die beiden Férdermodule ,Stellenwertverstandnis festigen und vertiefen und ,,Zahlbeziehungen kennen
und Nutzen am Beispiel der Division* zur Verfliigung.]
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3.6.3 Umsetzungsbeispiel 3 Lernstand 5 — Ergebnisse der Beispielklasse:

Organisatorischer Rahmen in der Schule:

oV

Zusatzinfo zu ZV Stufe 2a:
Schilerinnen und Schiler dieser Stufe Uberwiegend im unteren Bereich

+ Regelstundon 1 Lehrrat 1 Kiassenzimmer vl 2a [ 26 ]38
afo] 2 3

Hinweise zur Umsetzung:

Forderung des Zahlverstidndnisses:

Mit allen Schillerinnen und Schillern werden im Unterricht zun&chst Aufgaben zur Erarbeitung und zur Ubung aus den Férderbaustei-

Mathe nen von Mathe sicher kbnnen verwendet (N1A, N1B, N2A — N2C, vgl. schematischer Unterrichtsverlauf im Anschluss).

sicher
konnen

Die Schilerinnen und Schiler der Stufe 1 und 2a bauen dabei das Verstandnis von Stellenwerten neu auf und festigen den sicheren
Umgang damit.

Die Schilerinnen und Schuler der Stufe 2b und 3 trainieren und wiederholen dabei den sicheren Umgang mit Stellenwerten. Es wird
dabei bewusst in Kauf genommen, dass sich diese Schilerinnen und Schuiler mit Material befassen, welches fir sie einfach zu sein
scheint. Es hat sich in den Erprobungen aber gezeigt, dass durchaus auch diese Schiilerinnen und Schiler davon profitieren, insbe-
sondere dann, wenn sie als Experten eingesetzt werden (s. u.).

Die Erarbeitungsaufgaben kénnen mit der Ich-Du-Wir-Methode bearbeitet werden. Die Du-Phasen finden als Gruppenarbeit in 3er-
oder 4er-Gruppen statt. Diese sind heterogen zusammengesetzt, wobei jeweils eine Schilerin/ein Schiler der Stufe 2b oder 3 die
Expertenrolle Gbernimmt (Lernen durch Lehren). In der Wir-Phase ist es wichtig, dass die Lehrkraft die Moderation Gbernimmt.

Die Ubungsaufgaben werden von den Lernenden in Einzel-, Partner- oder Gruppenarbeit bearbeitet. Dabei stehen bei Schwierigkeiten
sowohl die Lehrkraft als auch die Experten (Schulerinnen und Schuler der Stufe 2b und 3) als Ansprechpartner zur Verfiigung. An-
schlieBend werden die Standortbestimmungen als (unbenotete) Lernprotokolle eingesetzt, um festzustellen, inwieweit das Verstandnis
nun vorhanden ist.

' Diejenigen Schilerinnen und Schiler, welche bei den Standortbestimmungen erfolgreich sind, erhalten Aufgaben zur Férderung des
Zahlverstandnisses aus dem Erweiterungsbereich der Rechenbausteine, die anderen erhalten in Kleingruppen eine Férderung auf
Rechenbausteine Grundlage der Standortbestimmung.

m3theWerkstatt 5

[Nachtrag: Ab dem Schuljahr 2021/22 kénnen auch die beiden neuen Férdermodule (siehe S. 28) eingesetzt werden.]
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Forderung des Operationsverstandnisses:

Es sind in der Beispielklasse nur wenige Schilerinnen und Schiler in den Stufen 1a und 1b.
Mathe Die Schillerinnen und Schiiler in den Stufen 1a und 1b werden deshalb im Rahmen der Unterrichteinheit ,Rechnen mit nattrlichen

sicher
e Zahlen*® wiederholt wahrend der Selbstlernphasen herausgenommen und mit Mathe sicher kénnen geférdert (N3A, N3B, N4A, N4B,
vgl. schematischer Unterrichtsverlauf im Anschluss).
Es werden zunéachst die Standortbestimmungen eingesetzt. Je nach Bedarf werden fehlende Grundvorstellungen mithilfe der Fér-

dereinheiten von Mathe sicher kbnnen aufgebaut (vgl. Umsetzungsbeispiel 1 ,Wie kann man mit Mathe sicher kénnen arbeiten?*).

o ommereerss| M ANschluss daran werden alle Schilerinnen und Schiler mit den Lernstand 5 - Férdermodulen zum Operationsverstandnis flr die Stufen
tzrrzsem:;ule . 2 und 3 im kooperativen und differenzierten Unterricht geférdert.
Operationsverstandnis | Wi€ kann man die Lernstand 5 - Férdermodule zur Férderung des Operationsverstandnisses einsetzen?
(vgl. hierzu Umsetzungsbeispiel 1)

[Nachtrag: Ab dem Schuljahr 2021/22 kénnen auch die beiden neuen Férdermodule (siehe S. 28) eingesetzt werden.]

Anmerkung: Schulerinnen und Schiiler, die nach erfolgter Férderung mit Mathe sicher kénnen keinen hinreichenden Erfolg haben, bendtigen eine tiefer-
gehende individuelle Férderung, die ggf. auch weitere Ursachen in den Blick nimmt.

29 Vgl. Abschnitt 3.1 Beispiel: Wie kann die Foérderung ins Curriculum integriert werden?
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Forderung Zahlverstandnis:
Mathe sicher kénnen - Bausteine N2A, N2B, N2C

Fordereinheiten

Forderung Operationsverstandnis:
Mathe sicher kdnnen - Bausteine N3A, N4A

4
sl
konnen .
Lernstand 5
Schilerinnen und Schuler der Férdermodule zum
Stufen 1a und 1b wahrend der > Operationsverstindnis
Selbstlernphasender | """ "
Unterrichtseinheit ,Natirliche | |- :
Zahlen“ i,y :
Natiirliche Zahlen !
ol

Standortbestimmung
Mathe
sicher
konnen
:43% _— Giathe ——p alles 0.k. —»| Erweiterungsbereich Fortfihrung
~sicher der Rechenbausteine des Themas
konnen
= entsprechend
e | [ i 4 Bildungsplan
S— - tiefergehende a!nha:'dhdtes
| e X . individuelle eingetuhrten
Ey —_— (QQ —» nicht o.k. ——» N — | Schulbuchs
e erer \& Férderung
T R > PN notwendig
orn Maer = |
konnen
Forderung Operationsverstandnis:

Fordermodule zum Operationsverstandnis -
vier Fordermodule fiir Stufen 2 und 3

Fur alle Schilerinnen
und Schiler

[Nachtrag: Ab dem Schuljahr 2021/22 stehen die beiden Férdermodule ,Stellenwertverstdndnis festigen und vertiefen“ und ,Zahlbeziehungen kennen

und Nutzen am Beispiel der Division* zur Verfiigung.]
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5 Anhang

5.1 Test Operationsverstandnis

Aufgabe 1

Wie viele Bauklétze haben Dilara und Ruben zusammen? Schreibe deine Rechnung auf.

Rechnung:

Aufgabe 2
Lara erhalt jeden Monat 15 € Taschengeld.
Sie rechnet aus, wie viel Taschengeld sie in einem Jahr (12 Monate) erhalt.
Schreibe deine Rechnung auf.

Rechnung:

Aufgabe 3

Nina kauft sich jede Woche ein Rétselheft.
Nach 3 Wochen hat sie 6 Euro ausgegeben.

Wie viel hat sie nach 12 Wochen ausgegeben? Schreibe dein Ergebnis auf.

Ergebnis: Euro

Aufgabe 4

Marc erzahlt:
In den Ferien habe ich eine 5-tagige Radtour gemacht.
An 4 Tagen bin ich jeweils 25 Kilometer gefahren und am letzten Tag sogar 40 Kilometer.

Marc rechnet aus, wie viele Kilometer er insgesamt gefahren ist. Welche Rechnung passt?
O s5+4+25+40

4 25 + 4 40

5[4 25 + 40

OO0 0O

25 + 40
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Aufgabe 5
43 Gummibarchen sollen méglichst gerecht an 5 Kinder verteilt werden.
Wie viele Kinder erhalten ein Gummibarchen weniger? Schreibe dein Ergebnis auf.

Ergebnis: Kinder

Aufgabe 6

Max und Finn haben in der letzten Saison zusammen 40 Tore geschossen.
Dabei hat Max 4 Tore mehr als Finn geschossen.

Wie viele Tore haben sie jeweils geschossen? Schreibe dein Ergebnis auf.

Ergebnis: Max: Tore Finn: Tore

Aufgabe 7
Der Preis wird um 70 € reduziert. Wie viel kostet das Fahrrad dann?

Welche Rechnung passt zur Aufgabe? — A\ Preis
O 420+70 420 €

420-70
420:70

OO0 0O

42000

Aufgabe 8

Georg ist beim Brettspiel 49 Felder vorgertckt.
Vom Start bis zum Ziel sind es insgesamt 68 Felder.

Wie viele Felder ist Georg noch vom Ziel entfernt? Schreibe deine Rechnung auf.

Rechnung:

Aufgabe 9

Konditor SURB hat 125 Pralinen hergestellt.
Es werden immer 8 Pralinen in ein Titchen verpackt.

Wie viele Pralinen bleiben tbrig? Schreibe dein Ergebnis auf.

Ergebnis: Pralinen
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Aufgabe 10
Auf dem Markt kosten 200 g Walniisse 3 Euro.

Welche Aussage ist richtig?

O

OO0 0O

Aufgabe 11

O

L BN NN NN NN
o O
o O
o O
Welche Rechnung passt zum Bild?
11-9
20-3-3
11-3 3
20-9

OO0 0O

Aufgabe 12
Tabea hat 17 Euro gespart, Carl 25 Euro. Carl gibt Tabea 3 Euro ab.
Wie viel Euro hat Carl jetzt nur noch mehr? Schreibe dein Ergebnis auf.

400 g kosten 5 Euro.
50 g kosten 1 Euro.
700 g kosten 10 Euro.
1000 g kosten 15 Euro.

Ergebnis: Euro

Aufgabe 13

Ralf wohnt 4 km von der Schule entfernt.
Den Weg zur Schule und zurlick fahrt er mit dem Fahrrad.

Wie viele Kilometer fahrt er in 5 Tagen? Schreibe dein Ergebnis auf.

Ergebnis: Kilometer

Aufgabe 14

Tim hat 100 Euro. Er hat 5-mal so viel wie Michael.
Wie viel Euro hat Michael? Schreibe deine Rechnung auf.

Rechnung:
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5.2 Loésungen zum Test

1 5 + 6 oder 6 + 5 (nur Rechnung entscheidend)*
2 1502 oder1205 (nur Rechnung entscheidend)”
3 24 Euro
4 O s5+4+25+40
O 4ms5+4mo0
O s5mms+40
Bl 25+ 40
2 Kinder
Max: 22 Tore Finn: 18 Tore
7 O 420+70
X 420-70
O 420:70
O 420wo
68 —49 oder49 + _ =68 oder____ + 49 =68 (nur Rechnung entscheidend)*
5 Pralinen
10 0 400 g kosten 5 Euro.
O 50 g kosten 1 Euro.
0 700 g kosten 10 Euro.
Xl 1000 g kosten 15 Euro.
11 O 11-9
O 20-3-3
O 11-3m
X 20-9
12 2 Euro
13 40 Kilometer
14 100:5 oder50 =100 oder___ [6 =100 (nur Rechnung entscheidend)*

* Bedeutung des Vermerks ,nur Rechnung entscheidend”

Bei einigen Aufgaben ist in der Losung der Hinweis ,,nur Rechnung entscheidend” aufgenommen. Bei solchen
Aufgaben wird nur die Rechnung verlangt, jedoch kein Ergebnis, da lediglich erkannt werden soll, welche Re-

chenoperation anzuwenden ist (siehe Deckblatt Testheft, Beispiel 2).

Diese Aufgaben sind als richtig zu werten, wenn die Rechnung richtig ist, also auch dann, wenn ein falsches

Ergebnis eingetragen ist.

Diese Aufgaben sind ebenfalls als richtig zu werten, wenn die Rechnung korrekt verbal beschrieben ist (Bei-

spiel: ,,Man muss 4 von 15 abziehen“ anstelle von ,, 15 — 4“).

Ist keine oder die falsche Rechnung notiert, ist die Aufgabe als falsch zu werten, auch wenn ein richtiges Ergeb-

nis eingetragen wurde.
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